





Robots - 
Digitale electronica 


LCD Paneelmeter 
Op amps . 
Star Trek radio 








MRLectronics bv. 


Sales department 





Winkelcentrum The very first computershop in Holland. 
Buitenhof 
Vrijheidslaan 18 Giro 3443773 
2625 RD Delft T Geopend dinsdag t/m zaterdag 
Tel.(015) 569268 van 9.00-13.00 uur 
Alle prijzen zijn excl. B.T.W. en 
porto. 
Matrox video modules: Statistische RAM: Training kits: 
MTX-816 f 485,00 TI-4044 4096x1 nsec f 36,00 MEK6800D2 f 741,00 
MTX-1632 f 590,00 3539-1CP 256x8,400 nsec f 31,00 KIM f 789,00 
MTX-2064 f 770,00 2102AL-2 1024x1,250 nsec f 7,50 
MTX-2480* f 1030,00 2114-UCB 1024x4,450 nsec f 35,00 UART's: 
MTX-256x256* f 1565,00 4104-ACC 1024x4,200 nsec f 33,50 AY5-1013P f 24,00 
MTX-512x512* f 3785,00 4801-ACC 4096x1,450 nsec f 39,50 COM-2017 f 15,00 


4200-ACC 4096x1,200 nsec f 42,00 





PROM's: EPROM's: 
x also available with unibus e Р Y 
e 6301 256x4 f 8,50 1702-A 450 nsec 512x8 Г 25,50 

SBC-80, 5-100, HP-21 6331 32x8 f 640 | 2708 1024x8 EPROM f 49,00 

12x8 "35,00 | AY-5-237 " 60, 
M6800P microprocessor f 67,30 аш 7 $ f 60,00 
M6810P 128x8 RAM f 17,55 
M6820P РІА f 34,90 
M685OP ACIA f 40,95 

AANBIEDING voor de mnd. sept. Adam Osborne Boeken 
R6502P microprocessor f 72,50 ; 
R6520P PIA f 37,70 Volume 0 - The Beginners Book, van 36,06 voor f 32,50 
R6522 ў 48,20 Volume 1 - Basic Concepts, van 36,06 voor f 32,50 


R6532 f 67,60 Volume 2 - Some Real Products, van 62,50 voor f 43,75 


8080 Programming for Logic Design, van 36,06 voor f 32,50 
6800 Programming for Logic Design, van 36,06 voor f 32,50 
Some Common Basic Programs, van 36,06 voor f 32,50 
Payroll With Cost Accounting - In Basic, van 50,48 voor 
f 35,50 






















ABONNEMENTEN PROEFNR. LOSSE NRS An, BTW PORTO TOTAAL 
byte magazine f 75,00 400 7/865 + ]/03 + f275 [11.75 
ham radio f 75,00 300 /800 + /f03 к f170 f 10,02 
ham radio horizons f 35,00 2,0 74,00 + fo, 16 t f170 f 5,86 
interface age f 80,00 400 796 + f038 + f2,75 f 12,75 
creative computing f 80,00 400 79,62 + го, ^ + ЛОИ f 12,75 
kilo baud = f962 + f03 + f275 f 12,75 

Software: Nieuw: 

Basic Interpreter EPROM 2708 programmer 

Basic Compiler Hard Disk 10MBytes 

Text Editor 


Text Processor 
Interpretive Debugger 
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Speciale onderwerpen ---- 


г à De feiten over robots 
-12.80 3900-17 i Serie Op-amps schakelingen deel 3. . 
i Serie Digitale electronica deel 5 
Electronica voor iedereen deel 12 


Projekten ооооооооооооооооо 


Muziek synthesizer 
Star trek radio 
LCD paneelmeter .. . 
ETI helpt een handje. 
‘Steve Braidwood 
‘Denis Jacob 


n ana Waaa | Nieuw: €00900900000000000009 


Nederland: ДЕСЕ Meern 
і Handelsnieuws 
Nieuws allerlei.. 
Televisiekrant 
Onderzoek vrije radiocommunicatie Я 
Microprocessors allerlei . 
dien deze betrekking hebben op re- Firato .. 
erde artikelen. Slechts їп uitzonde- 
kan aanvullende. informatie worden 
lend schriftelijke vragen, vergezeld 
adresseerde en gefrankeerde enveloppe 
handeld. Telefonisch. kunnen 
beantwootd. 


mmers: Voor zover voorradig r 
enen nummers verkrijgbaar onder Onderdelenservice 
ties. Voor abonnees à i 2,70 per Boekenservice 
kir 


Voorbericht Oktober-nummer 
Printservice 


Speciale aanbiedingen--- 


ETI-Print set 


pom zich T door 
postrekeningnummer 000- 


NICA TOP INTEBNATIONAALETI 


en condities worden ор 
nement Nederland f 32,50 door overmaking. van t 


Ike in de loop van het jaar worden opgegeven gelieve 
anden maal f 2,70 i.v.m.: onze computer adem d 
taling: voor het komende jaar. 


hriftel 4 мекеп van te voren opgeven ае ver 


'ontwerpen zijninternationaal besche 
e toestemming van ETI verboden 
itsluitend voor persoonlijk gebruik 
inde vergissingen in beschrijvingen en on 
oor eventuele onvolkomenheden. Іпа: 
nde uitgaven worden hersteld 
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Hewlett-Packard: 
waar de beste 
resultaten tellen. 


5342A MICROWAVE FREQUENCY COUNTER 
HEWLETT: PACKARD 


E 








NOONHI S 
паша 





HP 53424, de nieuwste microgolf- 
countet van Hewlett-Packard 

biedt meer functiemogelijkheden 
danooittevoren. 


Inderdaad, beduidend meer 
functiemogelijkheden. Neem 
nu bijvoorbeeld de micropro- 
cessorbesturing, het bereik van 
18 GHz, de voortreffelijke FM- 
tolerantie en de automatische 
amplitude-discriminatie. Dat 
zijn op zich al unieke extra's. 

Bovendien kunt u voor 
het eerst de frequentie én het 
ingangsniveau van cen signaal 
meten met één en hetzelfde in- 
strument. En met behulp van 
het toetsenbord van de micro- 
golf counter kunt u een fre- 
quentie of vermogen opgeven, 


dat bij een meting opgeteld of 
ervan afgetrokken moet wor- 
den. Ook is de Hewlett- 
Packard Interface Bus* (bestu- 
ring en uitgang) en een analoge 
uitgang verkrijgbaar. 

Dat zijn stuk voor stuk 
extra’s, die ongekende toepas- 
singsmogelijkheden bieden. 
Voor een prijs die ongeveer 
20% lager ligt dan u gewend 
was (v.a. £13.382,- excl. B.T.W.). 

Wilt u meer details of een 
demonstratic met de HP5342A 
of een ander model uit onze 
counter serie, neem dan contact 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-SEPTEMBER 1978 





op met Hewlett-Packard in 
Amstelveen en vraap naar de 


afdeling meetinstrumenten. 
Tel.: 020-472021. 
* HPIB, Hewlett-Packard’s implementatie 


van de IEEE standaard 488-1975. 


KWALITEIT, 

KEUZE EN SERVICE: 
HEWLETT-PACKARD 
BENELUX N.V. 

Van Heuven Goedhartlaan 121 
1181 KK AMSTELVEEN. 





EEN PACKARD 





| Philips 
elektronische bouwpakketten: 


Een zeker resultaat en 
veel persoonlijke voldoening. 









Onderdelenpakketten 
voor de zelfbouw van: 
versterkers, 
mengversterkers, 
afstemeenheden, voedingscenheden, 
scheidingsfilters, meetapparatuur, 
diverse schakelingen en 
auto-elektronica. 











Vraag uw 
onderdelenhandelaar naar 
het volledige Philips 
elektronica-hobbyprogramma 
(Hobbyskoop No. 19) of zend 
ons nevenstaande bon. 


F1 Stuur mij uw programmanummer Hobbyskoop No. 19. 






Ik wil graag uw uitgave Hobbyskoop regelmatig per post 
ontvangen à f 5,— per vier nummers. Zend mij een 
accept-girokaart waarmee ik dat bedrag aan u kan 


j 
| 
| 

: | 
overmaken | 
| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 






z 
E 


Adres: seras EENS 
Woonplaats: … 
Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 


aan: Publiciteit Elonco H, VB 1-3, Antwoordnummer 500, 
5600 VB Eindhoven. 





Philips Nederland B.V. 
Afdeling Elonco 
Eindhoven 


PHILIPS 


p 
Ца 
| 
| 
| 
| 
|! 
| 
| 
I 
| 
| 
L 
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VIJF NIEUWE 
POCKETCALCULATORS 
VOOR 
WETENSCHAPPELIJK EN 
ZAKELIJK-FINANCIEEL 
GEBRUIK VAN 
HEWLETT-PACKARD 


Vandaag introduceert Hewlett- 
Packard een geheel nieuwe techno- 
logie in pocketcalculators, tot uiting 
gebracht in de 'serie E'. Nieuwe cal- 
culators voor  technisch-weten- 
schappelijk en zakelijk-financieel ge- 
bruik. Gebruik makend van de laatste 
nieuwe technologische ontwikkelin- 
gen worden de calculators geprijsd 
binnen het bereik van studenten en 
jonge professionele gebruikers. 

De vijf nieuwe calculators uit de ‘serie 
E' zijn: 

— HP-31E Basis technisch-weten- 
schappelijke calculator. 

— HP-32E Geavanceerde technisch- 
wetenschappelijke calculator met 
statistitische mogelijkheden. 

— HP-33E Programmeerbare, tech- 
nisch-wetenschappelijke calculator. 
— HP-37E Zakelijk-financiële calcu- 
lator. 

— HP-38E Programmeerbare zake- 
lijk-financiéle calculator met statisti- 
tische mogelijkheden. 

De HP-31E, HP-32E en de HP-33E 
zijn vanaf heden leverbaar en de HP- 
37E en HP-38E vanaf 1 augustus a.s. 
Deze totale serie pocketcalculators 
heeft een aantal unieke eigenschap- 
pen standaard: 

е Een groot, bijzonder helder uitlees- 
venster dat hellend geplaatst is. 

* Automatische positionering van 
komma's en punten. 

е Zelftest funkties ter kontrole van de 
werking van de calculator en ter kon- 
trole van de bediening. 

* Koderingen voor het detecteren 
van fouten. 

е Steuntjes onder de calculator, 
voorzien van anti-slip materiaal. 

* Voelbare klik bij het bedienen van 
de toetsen. 


RPN: FUNKTIONEEL EN 
GERICHT OP DE 
TOEKOMST 


Alle calculators van de serie E ge- 
bruiken de RPN logika en het sys- 
teem van een automatisch stapelge- 
heugen met 4 registers. Deze werk- 
methode maakt het oplossen van 
vraagstukken sneller, gemakkelijker 
en efficiënter. Ingewikkelde bereke- 
ningen worden op een natuurlijke 
manier aangepakt, in dezelfde vol- 


HANDELSN 





gorde als men ze zou opschrijven. 
Geen problemen met het gebruik van 
haakjes: tussentijdse antwoorden 
worden steeds afgebeeld. Op te roe- 
pen toetscodes vereenvoudigen het 
programmeren enorm. Hewlett-Pac- 
kard koos RPN vanaf het begin, om- 
dat het een aktieve hulp is voor stu- 
denten, academici en vakmensen die 
al werken of zullen gaan werken met 
computers. 

Hewlett-Packard Benelux N.V. Am- 
stelveen. Telef.: 020-472021. 


PANTEC’s NIEUWSTE 
PANEELMETER TYPE 
CDA, VOLGENS DIN 
NORM MET 240° 
UITSLAGHOEK 


Het assortiment kwadratische pa- 
neelmeters van PANTEC is onlangs 
uitgebreid met de serie type CDA met 
240° uitslaghoek. Deze inbouwme- 
ters zijn naast de toepassing als Volt- 
en Ammeter, vooral bedoeld als 
Watt-, VAR- en COS Phimeters. De 
benodigde meetconverters hiervoor 
brengt PANTEC ook op de markt. 

— Afmetingen (72, 96 en 144) vol- 
gens DIN, uitvoering overeenkom- 





stig С.Е.І. (I.E.C.) voorschriften. 


— Draaispoel instrumenten met 
nauwkeurigheidsklasse 1,5. 

— Behuizing stofdicht en anti-sta- 
tisch behandeld. 

De PANTEC converters voor "Watt, 
VAR en COS Phi’ zijn zodanig ont- 
worpen dat de CDA paneelmeters op 
een redelijke afstand kunnen worden 
gemonteerd. 

CARLO GAVAZZI NEDERLAND 
N.V. Pantec Division Benelux, LEI- 
DEN, tel. 071-141941. 
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BEHUIZINGEN AAN DE 
LOPENDE METER 


Speciaal voor de electronicabouw 
nieuw ontwikkelde aluminium behui- 
zing bestaat nog maar uit slechts vier 
delen. Het aluminium profiel. is lever- 
baar op iedere gewenste lengte tot 6 
meter. Standaard lengten zijn 150 
mm, 300 mm en 19" (483 mm). Print- 
platen op eurokaartformaat kunnen 
in de diverse geleiders geschoven 
worden. Voor andere bevestigingen 
zijn speciale glijmoergleuven in het 
profiel aangebracht. Ook de front- 
plaat wordt in de bestemde geleiders 
geschoven. De twee zijwanden, met 5 
schroeven te bevestigen, en de 4 
voetjes completeren dit flexibele be- 
huizingssysteem. 


Sevanco B.V. Eindhoven. Tel. 040- 
119154. 


Traditioneel krimpkous geeft bij de 
gebruiker vaak problemen van omge- 
vingsbrandgevaar en brandbescha- 
digingen aan isolatiematerialen in de 
onmiddellijke omgeving van de te 
isoleren plaats. Dit wordt vooral ver- 
oorzaakt door de beschikbare, nog al 
eens primitieve warmtebronnen, zo- 
als propaan/butaanbranders en hete 
luchtapparatuur 


Insulation Systems Inc., U.S.A. heeft 
zich met succes op dit probleem 
geworpen en brengt thans onder de 
naam 'No-Heat shrinkable products', 
een nieuw programma isolatiemate- 
riaal op de markt, bestaande uit 
kunststofbuizen en eindkappen, voor 
diverse temperatuurgebieden, che- 
misch geprepareerd en zodanig ver- 
pakt in pouches en blikken, dat de 
omgevingslucht geen inwerking op 
het produkt kan hebben. 

Na uit de verpakking te zijn genomen 
is het een vochtige, gladde sleeve die 
zeer gemakkelijk over het te isoleren 
gedeelte kan worden geschoven. 
Na ongeveer 1 uur aan de omge- 
vingslucht blootgesteld te zijn, is 
reeds 90% van de eindkrimpwaarde 
(= ca. 60% van de leveringsdiameter) 
bereikt! Na 24 uur is het krimpings- 
proces voltooid 

Bij het isoleren van voorwerpen met 
grote diameterverschillen kan door 
oprekken bij het aanbrengen de le- 
veringsdiameter met 175% worden 
overschreden. 

Nadere gegevens en monsters ver- 
krijgbaar. 


Malchus B.V. - Rotterdam. Telef. 010- 
136534. 
En vermeldt s.v.p. Е.Т.І.!! 





Vosco Electronics B.V. heeft per 1 
juni 1978 de exclusieve vertegen- 
woordiging op zich genomen van: 
TELEDYNE SEMICONDUCTOR 
fabrikant van de volgende produkten: 
Zener diodes 

LVA-Zeners 

Temperature Compensated Zeners 
Hirel Switching Diodes 

FET's 

High Noise Immunity Logic Serie 300 
Converter Products 

F/V Converter 

V/F Converter 

A/D Converter 

Uitvoerige Teledyne Semiconductor 
handboeken en documentatie wordt 
op aanvraag gratis toegezonden. 
Vosco Electronics B.V. Postbus 1015 
Oegstgeest. Tel. 071-155841. 


EEN NIEUWE DIGITALE 
MULTIMETER VOOR 
TAFELGEBRUIK, DE 
DM235 VAN SINCLAIR 


In vervolg op de recente introductie 
van de vestzak digitale multimeter 
PDM35 introduceert Sinclair nu haar 
digitale multimeter voor tafelgebruik 
met 5 functies en 21 bereiken. 

3,5 digit resolutie, 0,3" led-display 
met grote helderheid, automatische 
polariteitsomschakeling, automati- 
sche oversturingsindicatie, automa- 
tische decimalepunt verschuiving, 
resolutie 1mV en 14A, weerstands- 
meting tot 20MOhm, nauwkeurig- 
heid 196 van de aflezing, werkt op 
batterij of via netspannings adaptor, 


ingangsimpedantie 10MOhm, volle- 
dig beschermd tegen overbelasting, 
12 maanden garantie. 

Dit alles in een platte 'low-profil' be- 
huizing, welke alle componenten be- 
vat. 
Klaasing-Reuvers 
879250 Breda. 
EE ED а on TL 


NETFILTERS VAN 
SCHAFFNER 
BESCHERMEN DIGITALE 
CIRCUITS 


De nieuwe FN 322 netfilters van 
Schaffner zijn op vele punten verbe- 
terd en geven nu nog meer bescher- 
ming voor een lagere prijs. 

Het netfilter heeft een hoge demping 
in het gebied van 1 tot 200 MHz en 
speciale zelfherstellende kondensa- 
toren worden toegepast om perma- 
nente kortsluiting te vermijden indien 
blootgesteld aan pieken met hoge 
energie, die voorkomen op de voe- 
dingslijnen. 

Een regelrechte verbinding tussen 
aardaansluiting van in- en uitgang 
geeft een hogere veiligheid dan wan- 
neer de doorverbinding van in- en 
uitgangsaarding via het metalen huis 
d.m.v. soldeerverbindingen plaats- 
vindt. с 

Het filter is geheel omsloten door een 
metalen huis en dit resulteert in een 
excellente demping bij hoge fre- 
quenties en verhindert voortplanting 
van storing via directe straling. 
Bescherming tegen vocht is zeker 
gesteld door het filter geheel in poly- 
urethaan te persen. Verder zijn alle 
onderdelen, die de voedingsspan- 
ning voeren omsloten door een om- 
hulling van diallylphtalaat om een 
goede isolatie te garanderen. De FN 
322 filters zijn goedgekeurd door 
SEV, VDE, SEMKO (UL goedkeuring 
is aangevraagd) en leverbaar voor 1, 
3, 6 en 10 A met soldeer- of AMP 
aansluitingen. 


B.V. tel. 076- 


Rodelco electronics b.v. Postbus 296 
2280 AG RIJSWIJK ZH 
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NIEUWS ALLERLEI 


NAM MET PHILIPS IN 
ZEE 


Voor de bewaking van de onbeman- 
de produktieplatforms die in de 
Noordzee aardgas boven water bren- 
gen, heeft de Nederlandse Aardolie 
Maatschappij (NAM) gekozen voor 
Philipssystemen. Dat aardgas wordt 
gewonnen op het Nederlandse deel 
van het Continentaal Plat, zo'n hon- 
derd kilometer ten westen van Den 
Helder. Per dag kunnen de platforms 
ongeveer vijf miljoen kubieke meter 
aardgas produceren. 

In 1980 zal de gasproduktie uit de 
Nederlandse zeebodem ca. tien mil- 
jard m? bedragen 

Een zestal produktieplatforms wordt 
daartoe in de zeebodem verankerd. 
Het aardgas krijgt op de platforms 
een voorbehandeling. Via een onder- 
zeese pijpleiding komt het aan land in 
Den Helder. Daar staan de NAM-be- 
handelingsinstallaties. De platforms 
moeten onbemand kunnen werken. 
Onbemand, maar niet onbewaakt. 
Eventueel ongewenst bezoek wordt 
geobserveerd en gaslekkage wordt 
gesignaleerd. Voor de uitvoering van 
deze bewakingstaken is de NAM met 
Philips in zee gegaan. De bewaking is 
gerealiseerd met behulp van protes- 
sionele beeld- en geluidssystemen. 
De order heeft betrekking op appara- 
tuur ter waarde van ruim een miljoen 
gulden 

Van de zes platforms zijn er nu twee 
operationeel; de andere zijn bijna 
‘produktierijp’. Na de installatie en 
een proefperiode waarbij nog een 
vaste ploeg technici aanwezig is zul- 
len de platforms alleen worden be- 
zocht voor periodiek onderhoud en 
voor metingen en storingen. De ge- 
bruikte apparatuur en machines zijn 
uiteraard van dien aard dat ze lange 
tijd zonder direct toezicht dienst kun- 
nen doen, maar een constante obser- 
vatie is vereist. 


Televisiebewaking 

Door middel van gesloten televisie- 
circuits wordt een tweetal waarne- 
mingen uitgevoerd, namelijk de ob- 
servatie van het produktieplatform 
op aanwezigheid van bezoek en der- 
gelijke en de observatie van de indi- 
caties die betrekking hebben op het 
produktieproces. Nu moet het begrip 
‘gesloten’ televisiecircuit voor deze 
toepassing ruim worden opgevat, 
want de keten strekt zich uit van de 
platforms waar de camera's staan 
opgesteld tot Den Helder waar, aan 
het eind van een straalzenderverbin- 
ding, de monitors staan. 

Per platform worden zes camera's 
geïnstalleerd die zowel vanuit de 
commandoruimte aan boord als van- 
uit de controlekamer in het dienstge- 
bouw in Den Helder kunnen worden 
bediend. От de camera's op afstand 
te kunnen bedienen en om de beel- 
den te kunnen ontvangen is een tele- 
visiestraalverbinding tot stand ge- 
bracht. Voor de procesbewaking zijn 
eveneens camera's opgesteld. Zij 
brengen meetpanelen, recorders, 
pompen, buizen, flenzen en afsluiters 
van de boorputten in beeld. Twee 
hiervan zijn ook draaibaar opgesteld 
en uitgerust met een zoomlens, zodat 
details in beeld kunnen worden ge- 
bracht 

Door de installatie van een zestal 
camera's per platform is het mogelijk 
geworden de meest essentiële on- 
derdelen van de installaties in beeld 
te brengen door middel van televisie. 


Opsporen van gaslekken 

Het meten van gasverlies door het 
optreden van lekken bij flenzen is met 
meetapparatuur nagenoeg onmoge- 
lijk. Daarvoor zijn, zeker in de aan- 
vang, de hoeveelheden te gering. 
Toch kan er ook bij een betrekkelijk 
klein lek nog een aanzienlijk verlies 
ontstaan als dit lange tijd gaat duren. 





Daarom wordt lekdetectie toegepast. 
Op kritieke punten worden luidspre- 
kers als microfoons opgesteld, die 
verbonden zijn met een versterker 
voor het gebied van 3000 tot 4000 Hz. 
Bij het ontstaan van een lek zal het 
ontsnappende gas een sterk sissend 
geluid in het frequentiegebied 3000 
tot 4000 Hz veroorzaken. Dit wordt 
opgepikt door de luidspreker/micro- 
foon en via de versterker en de erach- 
ter liggende apparatuur omgezet in 
een alarmsignaal dat op het meet- en 
regelpaneel zichtbaar wordt ge- 
maakt. 


Oproepsysteem 

Om tijdens werkzaamheden op het 
platform iedereen snel te kunnen 
bereiken is een Philips-oproepsys- 
teem geinstalleerd. Op een verster- 
ker met een vermogen van 300 watt 
zijn de nodige luidsprekers aange- 
sloten. Via dit systeem kunnen ver- 
schillende signalen worden gegeven, 
zoals 'brandalarm', 'verlaat het plat- 
form’ en ‘einde alarm’ 


Een gasproduktieplatform van de NAM: 
bewaakt door beeld en geluid van 
Philips (foto NAM). 





In de controlekamer in Den Helder 
komen de beelden van de platforms 
binnen (foto NAM). 
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STUUR UW NIEUWS AAN REDAKTIE ETI POSTBUS 93 - BILTHOVEN 


GROTE ORDER VOOR 
NIEUW TYPE 
TELEFOONTOESTEL 


Bell Telephone te Antwerpen heeft 
met zijn nieuwste type telefoontoe- 
stel 'Uniphone' een opmerkelijk ex- 
port-succes geboekt. Na lange on- 
derhandelingen en grondige testen 
heeft de telefoonmaatschappij van 
Singapore een opdracht geplaatst 
voor de levering van 300.000 tele- 
foontoestellen met kiesschijf of druk- 
toetsen bij de Belgische ITT-onder- 
neming. Bovendien nam dezelfde 
telefoonadministratie een optie op 
150.000 toestellen. Dit is gebeurd in 
het kader van een internationale aan- 
besteding, te midden van felle con- 
currentie o.a. van Japan op een voor 
dat land traditionele markt. 

De Uniphone werd al eerder door de 
Belgische telefoondienst als nieuw 
abonneetoestel gekozen. Dat het 
toestel nu ook in het Verre Oosten 
een afzetmarkt vindt, is in belangrijke 
mate te danken aan de vooruitstre- 
vende technologie, de moderne 
vormgeving en de universaliteit van 
de Uniphone. 

Definitieve of proefbestellingen zijn 
verder afkomstig uit Frankrijk, Broe- 
nei, Indonesié, Noorwegen, Thai- 
land, El Salvador, Luxemburg en de 
Verenigde Staten. Bell Telephone is 
een zusterbedrijf van de Nederland- 
sche Standard Electric Maatschappij 
B.V. te 's-Gravenhage, waarmee 
nauw wordt samengewerkt. 





JAPANS GROOTSTE 
KERNENERGIE- 
CENTRALE IN MINDER 
DAN ZEVEN JAAR 
GEREED 


Volgens een zegsman van General 
Electric heeft Japan niet meer dan 
zeven jaar nodig gehad om voor To- 


kai 2 ('slandseerste kernenergiecen- 
trale met een kokendwaterreactor) 
de vereiste vergunningen afte geven, 
de centrale te bouwen en in bedrijf te 
stellen. Tokai 2 staat aan Japans 
oostkust, ongeveer 120 km ten 
noorden van Tokio. De kokendwater- 
reactor voor deze centrale, die een 
opwekvermogen heeft van 1100 MW, 
werd geleverd door General Electric. 
Tokai 2 werkt tijdens de opstart-peri- 
ode op de helft van het nominale 
vermogen. Volgens de planning zal 
de centrale in juli volledig in bedrijf 
komen, geheel conform het project- 
schema dat door het Japanse nuts- 
bedrijf is opgesteld. Naast de leve- 
ring van de kokendwaterreactor met 
het stoomvoedingssysteem, behoor- 
de de bouw van het insluitingssys- 
teem met alle daarin ondergebrachte 
onderdelen, alsmede het systeem 
voor behandeling van het radioactie- 
ve afval tot GE's verantwoordelijk- 
heid. General Electric leverde ook 
het ontwerp voor de centrale, één van 
de grootste turbo-generatoren die de 
onderneming bouwt, en de eerste 
splijtstofelementen, die van kern- 
brandstof uit Japan zijn voorzien. 

In totaal zijn in Japan nu veertien 
kernenergiecentrales met kokend- 
waterreactoren in bedrijf, in aan- 
bouw of besteld met een totaal aan 
opwekvermogen van 10.500 MW. 
Volgens een zegsman van General 
Electric Company vergt het minstens 
tien jaar om in de Verenigde Staten 
voor een dergelijke grote kernener- 
giecentrale de bouwvergunning te 
krijgen en aansluitend de centrale te 
bouwen en op te starten. 'In de Ver- 
enigde Staten behaalden eigenaars 
van kokendwaterreactoren, die ge- 
bruik maken van het genormaliseer- 
de GE veiligheids-analyserapport, 
onlangs een succes bij het bekorten 
van de tijd die nodig is voor het aan- 
vragen van vergunningen. Toch moet 
er op landelijk niveau nog meer wor- 
den gedaan om de onzekerheid over 
vergunningen weg te nemen." 





ІТТ COÓRDINEERDE 
OVERSEINEN 
KRANTEPAGINA'S VIA 
SATELLIET 


Twee dagbladen in de Verenigde 
Staten en Frankrijk, de St. Louis De- 
mocrat en Le Progres de Lyon, heb- 
ben op supersnelle wijze via satellie- 
ten pagina's voor een extra editie 
uitgewisseld. Dit is voor de allereer- 
ste keer door middel van digitale 
facsimile transmissie gebeurd. Het 
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was een demonstratie ter gelegen- 
heid van een conferentie van de Ame- 
rikaanse unie van dagbladuitgevers 
te St. Louis, Missouri en de tentoon- 
stelling Ruimte en Civilisatie te Lyon. 
De verbinding kwam tot stand met 
medewerking van vele instanties, o.a. 
de Franse PTT en NASA, de Ameri- 
kaanse lucht- en ruimtevaart admini- 
stratie. Daarbij zorgden ITT World 
Communications Inc. en de Commu- 
nications Satellite Corporation 
(Comsat) voor de coördinatie. Bij de 
opbouw van het internationale ge- 
deelte van de verbinding werd ge- 
bruik gemaakt van een Intelsat-satel- 
liet boven de Atlantische Oceaan en 
grondstations te Etam in West-Virgi- 
nia en іе Bercenay en Othe. In Frank- 
rijk werd de verbinding gecomple- 
teerd via de satelliet 'Symphonie' en 
verplaatsbare grondstations. De ver- 
binding tussen Etam en Washington 
liep over een datanet voor hoge 
transmissiesnelheid dat door ITT aan 
de NASA is geleverd, die haar net 
voor de demonstratie beschikbaar 
stelde. De uitwisseling betrof speci- 
ale pagina’s, gewijd aan de voor- 
naamste aktiviteiten in beide landen 
inzake verkenning van de ruimte. 


TOSHIBA WIJZIGT 
ORGANISATIENAAM 


De ‘Tokyo Shibaura Electric Co., 
Ltd.', de organisatie die o.m. de To- 
shiba beeld- en geluidsapparatuur 
produceert, heeft met ingang van 29 
juni j.l. een nieuwe naam. 

Tijdens een aandeelhoudersverga- 
dering is op die dag besloten de 
паат te wijzigen in ‘Toshiba Corpo- 
ration’, zo deelde de heer Shunichi 
Murao, general manager van Toshiba 
Corporation, mede. 


De Engelse PTT neemt thans een 
proef met VIEWDATA, waaraan 1000 
consumenten zullen deelnemen. Een 
zeer groot percentage van de beno- 
digde | VIEWDATA-kleurenontvan- 
gers werd hiervoor geleverd door de 
RANK-organisatie. Het modem, dat 
noodzakelijk is om de kleurenont- 
vanger voor VIEWDATA-toepassin- 
gen met het telefoonnet te kunnen 
verbinden, zal worden uitgerust met 
een automatische kiezer, zodat bij 
geregeld raadplegen van de databan- 
ken het kiezen van het gewenste 
telefoonnummer minder tijd in be- 
slag zal nemen. 




















EEN SPECIAAL ARTIKEL VAN ETI OVER 
DE FEITEN ACHTER ROBOTS MET EEN 
ANALYSE VAN DE VELE 
VERSCHILLENDE FAKTOREN DIE IN 
ELKE ROBOT NOODZAKELIJK ZIJN. 


De ontwikkeling van robots gaat sinds de middeleeuwen, 


gelijk op met de mogelijkheden van de mens om ingewi ы. 


kelde mechanische machines te ontwerpen en te Боим 

die steeds uitgebreider werden toen de mens zich rm 
seerde dat een grotere vooruitgang mogelijk was doma 
experimenten met theorieën te ondersteunen. (Het RR 
taat van mensen als Roger Bacon in de 13e eeuw). 

Het grootste deel van deze mechanische inventiviteit WW 
vakmanschap kwam tot uitdrukking in zeer ingewikkel 
uurwerken. De beroemde Straatsburgse klols, 
beeldt de verloochening van Jezus door Petris 
van de meest in het oog springende delen i 
beweegt, zich strekt en kraait. 
Soms werd dit vakmanschap voor апдёй 
klokken aangewend. Jacques de Vaucapso| 
1750 een zeer goed gagjgkumentesqaduto, 
goedeend. Hij кой zich dsl kte даат 
slikte en vertee Mig ой 3 ei voedsel en gaf 'ont« 
lasting’. Hij beston e ET 

De ontwikkeling van ] 
zoals die van Pascal 
apparaten van, ips 
ma konden op 


gure wer 
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ze in het Science Museum in Londen staan 
volledig te beschouwen. In werkelijkheid h 
energiebron van een paar kilowatt nodig o 
werken. Babbage zou van een kleine stoom 
bruik gemaakt hebben. 

De eerste elektrische digitale computer, door ZOS gat 
dertiger jaren, maakte gebruik van relais voor de logika. CH 
eerste buizeninstallatie werd in het midden van de veerti Bel 
jaren gebouwd maar die was veel te groot qua afmeti n JEM 
en had te weinig kapaciteit om als besturing van een 
mobiele robot te fungeren. Tegenwoordig is dit ае Ж 
дееп probleem meer. We keren aan het eind van dit айк 
terug naar moderne uitvoerbare robots. 


WAT MAAKT EEN ROBOT TOT E 
ROBOT? 


In de eerste helft van de 17e eeuw beweerde Ое 
een fysiologisch dier beschouwd kon worden а 
ingewikkelde machine. Door enorme intolerant 
het gebied van godsdienst, schreef en sprak DeSBartes ` 
weinig over dit onderwerp. Pascal bijvoorbeeld, werd bijna 
het slachtoffer van een heksenjacht, nadat men zijn in onze 
ogen eenvoudige optel en aftrekmachine zag; tenslotte 
deed ze dingen die men toentertijd aan een god toe- 
schreef. 

Het idee dat dieren niets meer zijn dan machines staat 
bekend als de mechanistische filosofie. Omdat we op geen 
enkele wijze kunnen bewijzen dat de mens meer is dan hij 
kan bedenken, kunnen we dit probleem nu niet oplossen. In 
dierlijke systemen kan niettemin veel gereduceerd worden 
tot zuivere mechanika. Deze bekende feiten suggereren dat 
veel taken, waarvan men in het verleden dacht dat ze alleen 
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maar door mensen gedaan konden worden, ook heel goed 
door machines gedaan kunnen worden. De rechtvaardi- 
ging hiervoor is de bekende uitdrukking: 'maak menselijk 
gebruik van mensen'. Als een machine dezelfde saaie en 
steeds weerkerende taak kan doen, die nu door een ver- 
veeld D. afgestompt iemand gedaan wordt, moet men dat 
nidi BE "Ditis dmeorzaak van de industrialisatie, in het 





Demens 


een бос, ` BEE van een mobiele, zelf- 





rep ar TEE ры И ducerende machine voor alge- 


mene doeleinden, een "We zich kan aanpassen aan nieuwe 
taken en omgevingél ў als dajanodig is. Hij is niet perfekt 
"ndn dOch een goede basis voor 
@/ toegepaste materialen en 
BE ШО erschillen. 

Der Kannen EES ге systemen beschouwd worden, 
lemen het hele systeem vor- 





pios In figs 2 s'aat' een sgfiinatische representatie, 
maar taten we eerst EENS AAE ou wstenen gaan kijken. 


ТОКТОКЕ Е GERAAMT h 
` itas, wig me deel. CERES, i vastzit Beende- 





geraakte is een kopp tussen о gewicht stevig- 
Is UNE Бо ling van vitale delen 
Q$r'eenjulsteomderlimge positi ol yan е delen. Merk op dat in 
ТОБОО КАК ТАИ els in dieren gebruikt 


n worden: UMG ОВОО Më eler dere materialen betere 
“баёў, resulteert omdat Wen, 







СМІ І weten over zelfproduce- 
u ет die in de natuur voor- 





„vende Gr Aang PAN 
komen: 


fug “rk lokken zoals uf 152 in Munster, W-Duitsland, 


Zijmlware staaltjes van vaki ihschap op het gebied van 
imechiansehi werk: Het. ЧАМ ап<сһпар dat nodig is voor robots 
KÖN gion hieruit; ub dri 
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ACTUATORS: 

Op het geraamte worden omzetters geplaatst die de be- 
Schikbare energie omzetten in mechanische arbeid. Bij 
dieren zijn dit de spieren, bij robots zijn dit gewoonlijk 
elektrische, hydraulische of pneumatische aandrijvingen. 
Hoewel er wel spierachtige onderdelen gemaakt zijn, wer- 
ken actuators in robots volgens andere omzetprincipes en 
energiebronnen dan de spieren in dieren. Actuators bewe- 
gen ledematen, geven handen grijpkracht en verplaatsen 
de robot indien nodig. 


SENSORS: 

Muziekautomaten, bijvoorbeeld, zijn voorgeprogram- 
meerd. Ondanks invloeden van buitenaf, blijven ze, als ze 
eenmaal ingeschakeld zijn, spelen zonder te reageren op 
veranderingen in hun omgeving. Robots zijn veel meer 
ontwikkeld omdat ze sensors bevatten die opnemen wat er 
in hun omgeving gebeurt. Sensors geven signalen af, die, 
na bewerking, de actuators vertellen hoe en wanneer ze 
moeten werken op een manier die een verder vastgelegde 
taak aanpast. 


Het schijnt dat veel dierlijke zintuigen werken volgens het 
principe van een heleboel aan/uit digitale sensors die in elk 
zintuig ingebouwd zijn waarbij de gekombineerde parallel- 
le uitgangssignalen een maat vormen voor de sterkte van 
de prikkel. Robotsensors werken zelden op deze manier 
omdat wij niet zoveel parallelle kanalen kunnen verwerken 
als de natuur. In robots worden meestal sensors toegepast 
met een analoge uitgang, het zogenaamde lineaire signaal 
uit het IC jargon. Om een vuurhaard te ontdekken zal een 
automatische robot brandblusser een infra-rood detektor 
gebruiken die een proportioneel signaal afgeeft, dat de 
robot stuurt naar de plaats waar de signaalafgifte het 
grootst is, Soms worden in robots sensors met een digitaal 
uitgangssignaal toegepast maar niet zo vaak als analoge 
sensors. Een voorbeeld is een digitale hoekopnemer om de 
hoekverdraaiing van een arm te meten. 


We kunnen niet iedere variabele meten die in de materiële 
wereld voorkomt. Toch zijn er duizenden en duizenden 
sensors ontworpen zodat een moderne robotontwerper 
een heel eind vooruit kan met reeds bestaande sensors, 
zeker als hij gebruik maakt van industriële units om de 
kosten laag te houden. 


INFORMATIEVERWERKINGSCENTRUM: 

Signalen, afkomstig van sensors worden naar IV centra 
geleid. Bij mensen worden die gevormd door de hersenen. 
Niet alle dieren hebben één hersencentrum. Sommige 
prehistorische dieren zouden twee hersencentra hebben 
gehad. Signalen worden in dieren eerst voorbewerkt voor 
een prikkel de hersenen bereikt. Dit kan ook het geval zijn 
in robots. Robots kunnen lokale IV centra hebben en een 
hoofdcentrum. We kunnen geen goede vergelijking maken 
tussen IV centra in robots en dieren omdat we nog steeds 
maar weinig weten omtrent de werking van hersenen. We 
weten er echter genoeg van om te kunnen zeggen dat robot 
hersenen in struktuur enorm verschillen van dierlijke her- 
senen. Wij zijn geneigd niet-redundante data verwerkings- 
methoden met een eindig aantal binaire lokaties te gebrui- 
ken. De hersenen schijnen met enorme redundantie te 
werken en een zeer grote bit kapaciteit (een schatting is 
1020), een getal dus met maar liefst twintig nullen; onuit- 
spreekbaar dus!! 


KOMMUNIKATIEVERBINDINGEN: 

Sensors geven signalen door aan de actuators via IV 
centra. In automatische machines maken we gebruik van 
de bekende verbindingen zoals elektrische draden, glasve- 
zels, lucht- en oliepijpen. De natuur gebruikt echter zenuw- 
banen waarin pulssignalen op onbekende wijze herhaald 
worden op elektrochemische wijze. We kunnen gebruik 
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maken van natuurlijke concepten maar niet van de toege- 
paste 'hardware'. 


ENERGIEVOORZIENING: 

Dieren wekken energie op door voedsel op chemische 
wijze om te zetten in het spierweefsel. Robots kunnen dit 
niet maar maken gebruik van de tot nog toe bekende 
bronnen. Elektriciteit kan opgewekt worden door brand- 
stof om te zetten in elektrische stroom. In mobiele robots 
wordt elektrische energie uit akku's gehaald. Robots die 
zich weinig of helemaal niet kunnen verplaatsen kunnen 
gevoed worden via een kabel. Hydraulische en pneumati- 
sche systemen ontlenen hun energie aan een kompressor 
waarbij slangen en buizen dienen om de energie door te 
geven aan de omzetters. 

Robots die arbeid verrichten zullen wat inefficiënt zijn 
omdat geen enkel energiesysteem verliesvrij is. Een mens 
verbruikt ongeveer 100W in rusttoestand (het meeste daar- 
van gaat verloren door warmte) en kan driemaal zoveel 
arbeid verrichten gedurende een beperkte tijd. Dit zou 
suggereren dat een robot, die evenveel doet als een mens, 
een energiebron van 400W nodig heeft. 

De menselijke machine lijkt erg nietig, tenslotte stelt 400W 
niet zo heel veel voor. Robots kunnen veel meer. Een mens 
raakt vermoeid na een paar uur arbeid van 200W, maar een 
machine kan onvermoeibaar doorgaan. Robots kunnen elk 
gewenst energieniveau bereiken. Ze kunnen grote lasten 
verplaatsen. Een voorbeeld is een harnas waar een mens in 
past met armen die die van hem volgen, maar die veel 
krachtiger zijn. 


MOTIVATIE: 

Een robot moet op een of andere manier zo gemaakt zijn 
dat hij doet waarvoor hij gemaakt is. Als omstandigheden 
dit vereisen moet hieraan soms een lagere prioriteit gege- 
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DIVERSE ACTUATORS 


Fig. 2: Robotsystemen zijn opgebouwd uit sensors, actuators en 
een mogelijkheid tot dataverwerking die samenwerken en een 
aantal gedragspatronen kunnen vertonen. 
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Fig. 3: Onderwater robot manipulator die de operateur van een 
perfekt ekoskelet voorziet en waardoor zijn mogelijkheden om 
een bepaald werk te doen enorm vergroot worden. 


ven worden. Een eenvoudig voorbeeld is een robot die 
ontworpen is om gras te maaien. Als zijn akku's opgeladen 
moeten worden moet hij ophouden met maaien. Daarna 
moet hij echter weer verdergaan met maaien. 


HANDHAVING: 

Een robot dient zodanig geprogrammeerd te zijn dat hij 
door zijn gedrag zichzelf zo min mogelijk en liefst helemaal 
geen schade toebrengt. De hierboven beschreven gras- 
maaier moet weten dat hij zijn bladen niet in aanraking 
moet laten komen met stenen. Ook moet hij zo ontworpen 
zijn dat hij geen schade aan zijn omgeving toebrengt. 


HET OP PEIL HOUDEN VAN DE ENERGIEVOORRAAD: 
Evenals de robot moet weten of hij nog genoeg energie 
heeft voor waar hij mee bezig is, moet hij ook kunnen 
vaststellen of hij nog genoeg heeft voor de nabije toekomst. 
Als hij aangedreven wordt door akku's kan hij wel eens niet 
genoeg energie meer hebben om naar de plaats te gaan 
waar hij ze kan bijladen. 
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BEZIG BLIJVEN: 

Robots kunnen meer dan één doel hebben. Zo'n doel hoeft 
niet altijd en overal aanwezig te zijn. Als er geen nuttige 
sensorsignalen ontvangen worden moeten de actuators 
door een subprogramma zo gestuurd worden dat de robot 
op zoek gaat naar een taak. Bij dieren wordt dit gezien als 
nieuwsgierigheid. Zonder deze eigenschap worden men- 
sen lui genoemd en ongemotiveerd en een robot zou net zo 
lijken. 


ONDERHOUD EN ZELF-REPARATIE: 

Een robot is goed als zijn prestaties niet achteruit gaan. Dit 
komt in werkelijkheid echter niet voor en hoewel slijtage 
tegengegaan kan worden door een beter ontwerp en betere 
materialen is dit erg duur. Naar verwachting zullen robots, 
zeker de komende jaren, onderhoud nodig hebben zoals 
smeren, vervangen van onderdelen en reparatie van scha- 
de aan het oppervlak. 

Het eerste wat een robot dan dient te doen is een diagnose 
van zichzelf stellen en vaststellen welke reparaties waar 
nodig zijn. Vervolgens moet hij op een of andere manier 
onderdelen (laten) vervangen. Dit is waarschijnlijk idealis- 
tischer voorgesteld dan wat nu mogelijk is, maar de soft- 
ware programmeur en de robotontwerper zouden er al over 
moeten denken. 





Fig. 4: De Ameise Teletrak volgt automatisch een geleidedraad 
in de vloer. Misschien wordt het ooit nog eens rendabel om de 
robot met een navigatievermogen uit te rusten dat met dat van 
de mens vergeleken kan worden. 


ROBOTS EN MENSEN 


In 1942 stelde Isaac Asimov zijn drie robotwetten op die erg 
bekend zijn geworden. Ze gaan over de relatie tussen 
robots en mensen waar robotontwerpers natuurlijk wel aan 
moeten denken. Deze wetten luiden: 


1) Een robot mag een mens geen letsel toebrengen, noch 
door niets te doen, hem iets laten overkomen. 

2) Een robot moet de mens gehoorzamen zolang dit niet in 
strijd is met de Eerste Wet. 

3) Een robot moet zichzelf beschermen zolang dit niet in 
strijd is met de Eerste en Tweede Wet. 


Asimov heeft nooit de bedoeling gehad deze wetten tot 
enige leidraad te maken voor robotontwerpers, integen- 
deel, ze waren het resultaat van Science Fiction. Ze zijn niet 
waterdicht en helpen niet in alle situaties maar geven ons 
een paar principiële idealen die we in overweging kunnen 
nemen als we het gedrag van een robot programmeren. 
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HET PROGRAMMEREN VAN EEN ROBOT 


Een robot met een volledig vastgelegd gedrag, d.w.z. een 
die opdrachten uitvoert die allemaal voor hij begint te 
werken zijn bepaald, is slechts weinig meer dan een machi- 
ne voor bepaalde doeleinden. Hij kan niet meer dan de 
programmeur wilde dat hij kon. Dit lage gedragsniveau is 
voor de meeste robots nodig, maar vormen niet zijn volledi- 
ge kapaciteit. Het kan ingelezen zijn met een ponsband of 
magneetband op dezelfde manier als bij een programmeer- 
bare breimachine. De meeste manipulator robots krijgen 
deze instrukties via een eerste door de operateur geleide 
uitvoering van de betreffende taak met speciale regelaars 
waardoor de operateur de manipulator de gewenste op- 
dracht kan laten uitvoeren. Hierna wordt het een opgebor- 
gen programma-routine. 

Beter is om, indien mogelijk, de uitgang afhankelijk te 
maken van foutsignalen aan de ingangen. Om bijvoorbeeld 
een pin in een gat te duwen is het beter om de afstand 
tussen de pin en het gat als foutsignaal te gebruiken dat nul 
gemaakt moet worden dan om een arm zo te programme- 
ren dat hij de pin brengt naar de plaats waar het gat zou zijn. 
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Fig. 5: ROMAN, een vrij nieuwe mobiel van Harwell, is 
ontworpen voor toepassing in gevaarlijke industriéle situaties. 
Hij wordt elektrisch gevoed en via een kabel bestuurd 


Bij de laatst genoemde open-loop methode moeten alle 
relatieve posities van de robotledematen binnen de tole- 
ranties liggen die nodig zijn om de pin in het gat te duwen 
en in veel gevallen zijn die toleranties erg klein. De eerder 
genoemde methode maakt gebruik van terugkoppeling en 
servosystemen hebben het voordeel dat de aandrijtonder- 
delen niet van de allerhoogste kwaliteit hoeven te zijn. Ditis 
een hoogst belangrijk concept; denk maar eens aan het 
probleem van het vinden van een plaats op een kaart 
uitgaande van een aantal gegeven afstanden en richti ngen 
in plaats van het steeds nauwkeuriger vastleggen van de 
positie door de foutafstand steeds kleiner te maken. 


RECENTE ROBOTS 


Veel mensen die over robots schrijven beschouwen ook 
een grote verscheidenheid aan interdisciplinaire automati- 
sche apparaten. Hierdoor wordt het onderwerp enorm 
uitgebreid hetgeen redelijk is want een robot kan iedere 
gewenste vorm hebben. Wegens ruimtegebrek beperken 
we ons hier tot mobiele robots en manipulators. 
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Men zegt dat de uitdrukking robot ontstaan is naar aanlei- 
ding van een toneelspel van Karel Capek in 1923. Op dat 
punt in de geschiedenis begonnen ideeën over automatise- 
ring serieus te worden vanwege de juiste technologische 
atmosfeer. Elektronische versterking was toen al een aan- 
tal jaren mogelijk, er bestond massaproduktie van goede- 
ren en ingewikkelde industriële regelsystemen werden 
ontworpen uit praktijkervaring (theoretische beschouwin- 
gen ontstonden pas aan het eind van de veertiger jaren). 
Elektronisch rekenen kwam eind dertiger jaren in opkomst 
en in de veertiger jaren werd de eerste buizencomputer 
gebouwd. De interesse in kunstmatige intelligentie 
(Al = Artificial Intelligence) werd ongetwijfeld 'gestimu- 
leerd door computer research. Na 1950 kwam alles pas 
goed op gang. De kennis over zichzelf aanpassende rege- 
lingen, zelf-organiserende systemen en Al werd steeds 
uitgebreider en een nieuwe wetenschap, de cybernetika, 
ontwikkelde zich snel. Onderzoekers werden erg optimis- 
tisch en dachten dat machines spoedig in staat zouden zijn 
betere machines te ontwerpen. Ze ontdekten echter dat het 
toch niet zo eenvoudig was! 

Cybernetika was een uitdrukking van Norbert Wiener in 
1957 voor de wetenschap van zelf-besturende systemen in 
de uitgebreidste zin van het woord en hij achtte ze in 
principe allemaal aan elkaar gelijk, onafhankelijk van de 
toepassing. De uitdrukking zelf is afgeleid van het Griekse 
woord voor stuurmanskunde. Het is aardig te weten dat 
Ampère deze uitdrukking al gebruikt had voor de weten- 
schap der bestuurskunde. 

Wat later was de theorie over automaten een gevestigde 
wetenschap. Patroonherkenning was een ander aanver- 
want vakgebied dat toen in de belangstelling kwam te 
staan. In het begin van de zeventiger jaren kwam men tot 
het besef dat deze ideeën zich toch niet zo snel ontwikkel- 
den, dat er, als dat überhaupt mogelijk is, regeneratieve 
machines gebouwd konden worden en dat robots de mens 
volledig zouden vervangen. Dit doel lijkt verder weg dan 
ooit. 

Tegenwoordig zijn de inspanningen van vele mensen op 
bovengenoemde vakgebieden uitgewerkt, uitgebreid, ver- 
worpen en veel heeft men links laten liggen als niet terzake 
doend of als onwaar, waardoor de robotontwerper van 
tegenwoordig de beschikking heeft over een erg nuttige en 
volledige theoretische en praktische achtergrond om mee 
te werken. 

De mechanische ontwerpaspekten van robots hebben een 
hoog niveau bereikt door de ontwikkeling van prothesen, 
het omgaan met nucleaire materialen in een relatief klein 
aantal universiteiten en industriéle research centra. 
Informatieverwerking in robots koncentreerde zich op wat 
men leerde van biologische systemen en misschien is dit 
een verkeerd uitgangspunt omdat ontwerpers met andere 
materialen werken dan de natuur. Toen kwam de minicom- 
puter en daarna de microcomputer, bijna klein genoeg om 
ingebouwd te worden in een robot van redelijke afmetin- 
gen. De ontwikkelingskosten vormden echter een belem- 
mering. Rekenkapaciteit en snelheid waren erg beperkt 
voor de besturing van robots door de vereiste bewegings- 
snelheid en nauwkeurigheid. Tegenwoordig hebben we de 
beschikking over vrij goedkope microprocessors, waarvan 
het grootste deel van de prijs uitgemaakt wordt door 
reklame(!), behuizing en application notes. 


DE TĲD VOORUIT 


Vooruitstrevende ideeen ontmoeten weerstand in een 
maatschappij. Bruno kwam in de 16e eeuw op de brandsta- 
pel terecht omdat hij suggereerde dat de astronomische 
theorie fout was. Pascal overkwam bijna hetzelfde vanwege 
zijn rekenmachine. Zelfs Ohm ontmoette tegenstand uit 
wetenschapskringen toen hij zijn eenvoudige wet publi- 
ceerde. De ontwikkeling van de auto werd over een periode 
van 60 jaar vertraagd omdat in Engeland een auto vooraf 
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ROBOTS 


gegaan moest worden door iemand met een rode vlag. 
Angst, konservatisme, misplaatste motieven, politiek en de 
natuurlijke en gezonde behoefte aan voorzichtig accepte- 
ren komen eerst naar boven voor een nieuw idee ingang 
vindt. 

Hetzelfde is het geval met robots. Science Fiction schrij- 
vers schilderen ons sombere en vrolijke taferelen met 
robots. We zijn geneigd alleen de eerste te onthouden. 
Robots zijn slechts machines met een grotere kapaciteit en 
veelzijdigheid dan we tot nu toe kennen. Zoals met alle 
technologie moet de mens die juist leren toepassen. We 
hoeven geen angst voor de robot te hebben maar hem op 
zijn juiste waarde leren schatten. Als we weer met twee 
benen op de grond staan na deze filosofie, is het vrij 
onwaarschijnlijk dat de robots die we de komende tien jaar 
zullen bouwen, ons bestaan gaan bedreigen. We weten er 
nog te weinig van om robots met dergelijke kapaciteiten te 
bouwen. Er zijn echter genoeg situaties waarin robots 
werkzaamheden van mensen kunnen overnemen omdat 
die te gevaarlijk voor ons zijn. Machines vormen het ver- 
lengstuk van de mens en geen enkele kracht zal sterk 
genoeg zijn om de mens ervan te weerhouden gereedschap 
te gebruiken wat onderdeel van zijn beschaving is vanaf het 
allereerste begin. 


UNIVERSITAIR ONDERZOEK 


Toekomstige robots zullen gebruik maken van technieken 
die nu ontdekt en ontwikkeld worden in researchlaborato- 
ria, waar gewerkt wordt aan kunstmatige intelligentie, 
robotika, computers, elektronika en nog veel meer vakge- 
bieden. 

De Science Research Council in Engeland steunt het 
robotonderzoek. Het voornaamste laboratorium van de 
Robotgroep van de Universiteit van Warwick is afgebeeld in 
fig. 6. In diezelfde ruimte staat een computerterminal 
waarop de vier getoonde projekten zijn aangesloten om ze 
voldoende dataprocessing mogelijkheden te geven. Langs 
de wanden zijn akoestische transducers opgesteld voor 
positioneel werk. 





Een groep aan de Universiteit van Edinburgh werkt aan het 
geven van kunstmatige intelligentie aan robotonderdelen. 
Ze hebben een servo-bestuurd, computer-gestuurd bewe- 
gingssysteem gebouwd. Een van de voornaamste doelen 
van universitair onderzoek is het zoeken naar een betere 
manier om gewenste resultaten te bereiken. Het is niethun 
primaire taak om volledige systemen te bouwen. Dit is de 
reden dat men zelden een volledige robot tegenkomt maar 
meer losse eenheden waaraan nog gesleuteld wordt. 
Nog nooit tevoren was het gebied der robotika zo gereed 
voor ontwikkeling als nu. Eenvoudige robots met voldoen- 
de ‘hersenen’ liggen binnen het bereik en financiële moge- 
lijkheden van de amateur. Amateurs kunnen zich nu met dit 
vakgebied gaan bezighouden, wetende dat hun mogelijk- 
heden groter worden wanneer efficiënte en krachtige stra- 
tegieën gemeengoed worden en goedkoop door massa- 
produktie van IC's en softwarepakketten. Een goede verge- 
lijking levert het feit dat videodisplays een jaar of tien 
geleden wereldwonderen waren. Nu is deze apparatuur 
redelijk gestandaardiseerd, veel geavanceerder en binnen 
de financiële en technische mogelijkheden van veel jonge 
mensen. 


ORGANISATIES 


British Robot Association 
Sekretariaat: Dr. M. Larcombe, Robot Laboratory, Department 
of Computer Science, University of Warwick, Coventry, Enge- 
land. (Een professionele organisatie waar veel toonaangeven- 
de industrieën deel van uitmaken.) 


` Robot Institute of America 


20501 Ford Road, Dearborn, Michigan 48128, Amerika. (Deze 
professionele Amerikaanse organisatie kreeg onlangs een 
onderscheiding, de RIA Joseph G. Engleberger Award, voor 
uitmuntende individuele bijdragen tot de wetenschap def 
robotika en het werken met robots.) 


Fig. 6: Vier projekten van het Robot L aboratorium van de 
Warwick Universiteit. Het linkse is uitgerust met een 
microprocessor. Op de achtergrond een korte manipulator (arm 
met hand). Het voertuig op rupsbanden werd oorspronkelijk 
verkocht aan het leger om bommen mee op te ruimen. Het is 
een kant-en-klaar voertuig waar onderzoek aan verricht wordt 
(Keystone Press Agency). 
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Microprocessors 


De Microprocessor heeft een 
omwenteling op gang gebracht waarvan 
het einde voorlopig nog niet in zicht is. 
Ook u kunt er als technicus binnenkort 
waarschijnlijk niet meer omheen 

Het is dus veel verstandiger van het 
begin af er bij te zijn door middel van de 


MICROPROCESSOR 
Kursus van 


ITT Vakleergangen 


Deze nieuwe technologie vraagt een 
andere denkwijze. Die wordt u door de 
speciale didaktische opzet (octrooi 
aangevraagd) van ITT Vakleergangen 
bijgebracht 


In zeven afgewogen leerboeken — van 
een eenvoudige optel- en aftrek- 
schakeling via een hypothetische micro- 
calculator tot aan het echte 8080 
systeem — wordt u op een eenvoudig te 
begrijpen wijze met de stand van de 
techniek vertrouwd gemaakt. 

De ITT MP cursus werd in samenwerking 
met het centrale ontwikkelings- 
laboratorium van Standard Flektrik Lorenz 
in Duitsland ontworpen. 

De cursus bestaat uit de MP 
experimenteerset met ingebouwde 
voeding, іп- en uitvoerinrichtingen en 
insteekconnectoren voor eventuele 
uitbreidingen van het systeem, zoals een 
hexadecimaal toetsenbord. Daarbij vijf 
leerboeken (naar keuze in Duits of 
Engels) die zijn opgezet volgens de 
beproefde methode van ITT 
Vakleergangen. 

Voor uitgebreide informatie kunt u bellen 
of schrijven naar: 


ITT STANDARD Nederland 
Postbus 118 

2280 AC Rijswijk ZH 

Tel.: 070-949305 


Vakleergangen 


Industriële aanvragen richten aan: 
MANUDAX - HEESWIJK NB 
POSTBUS 25 tel. 04139-1252 

Particulieren en scholen aanvragen richten aan: 
ROTOR LEERGANGEN - MARTERLAAN 10 
DEN DOLDER tel. 030-782439 (ook 's avonds). 
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АМС 


Het blokschema is afgebeeld in fig. 1. 
Alle blokken zijn vast met elkaar 
doorverbonden. Het aantal effekten 
is onnoemelijk groot door de 9 scha- 
kelfunkties, 22 potmeters en 6 jack- 
ingangen. 

De VCO (Voltage Controlled Oscilla- 
tor) vormt de hoofd geluidsbron. Hij 
brengt een blokgolf of een zaagtand 
voort. De zaagtand bevat alle even- 
en oneven harmonischen, terwijl de 
blokgolf slechts de oneven harmoni- 
schen bevat. 
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De VCO is echter met een modulatie- 
schakeling voor de golfvorm uitge- 
rust, waardoor de zaagtand in een 
driehoek en de blokgolf in smalle 
pulsjes veranderd kan worden. Er is 
dus een groot bereik aan harmoni- 
sche opbouw beschikbaar. Deze 
golfvorm modulator kan door een 
sinus gestuurd worden, afkomstig 
van de langzame oscillator. Door de 
golfvorm dynamisch te veranderen 
kan de geluidskwaliteit van de VCO 
enorm verrijkt worden. (Als bijvoor- 





beeld de duty-cycle van de blokgolf 
gemoduleerd wordt met 1Hz, klinkt 
het signaal als twee VCO's.) 


TOONHOOGTE 


De toonhoogte van de VCO kan door 
verschillende bronnen bepaald wor- 
den. Met de 'pitchbend' potmeter kan 
de toonhoogte een halve oktaaf ver- 
hoogd of verlaagd worden. In het 
midden is echter een dood stuk zodat 
de oorspronkelijke toonhoogte mak- 
kelijk hersteld kan worden. De toon- 
hoogte kan ook veranderd worden 
met een uitwendige spanning waar- 
voor een ingang met een gevoelig- 
heid van 1V/oktaaf beschikbaar is. 
Met een instelpot (voor schroeve- 
draaier) kan het instrument op ande- 
re instrumenten afgesteld worden. 
Vibrato, met de snelheid van de lang- 
zame oscillator, kan ook toegevoegd 
worden. De blokgolf hiervan is ge- 
schikt voor 'tweetonige' effekten. 


De toonhoogte van de VCO kan ook 
geregeld worden door de omhullen- 
de van ADSR of door random signa- 
len van de ruis sample/hold schake- 
ling. Met deze stuursignalen is een 
groot aantal interessante geluiden 
mogelijk maar het instrument komt 
pas werkelijk tot leven als het be- 
speeld wordt via het klavier. Dit om- 
vat drie oktaven (37 noten) van C tot 
C. 

Het is monofoon, d.w.z. dat er slechts 
één toon tegelijk klinkt, namelijk de 
hoogste ingedrukte toets. Het klavier 
heeft twee uitgangen, een geeft een 
puls af en de andere een analoge 
spanning voor de toonhoogte. Het 
poortsignaal stuurt de AD en ADSR 
sekties, de pitch, de VCO en de VCF. 
De pitch spanning is een stukje scha- 
kelende informatie, dat in een ana- 
loog geheugen onthouden moet wor- 
den, een sample/hold schakeling. 
Het verloop van deze schakeling is 
ongeveer 15 min. per halve toon, wat 
erg goed is. 


GELEIDELIJK 


In de sample/hold schakelingen is 
ook een portamento schakeling op- 
genomen voor geleidelijke overgan- 
gen, in tegenstelling tot abrupte 
overgangen, tussen twee tonen. Met 
een transponse schakelaar kan de 
VCO twee oktaven naar beneden of 
naar boven verschoven worden, 
waardoor met het klavier 7 oktaven 
bestreken kunnen worden. De sam- 
ple/hold schakeling van het klavier 
kan gestuurd worden door de poort- 
uitgang van dit klavier of door een 
puls van de langzame oscillator. Bij 
deze laatstgenoemde sturingswijze 
verandert de toonhoogte van de VCO 
met een serie exponentieel afnemen- 
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Fig, 1: Blokschema van de Transcedent 
2000 synthesizer. Elk blok wordt 
uitvoerig beschreven in het 
bijbehorende hoofdstuk. De omringde 
letters komen overeen met de punten 
waar we het schema onderbroken 
hebben om de werking makkelijker te 
kunnen begrijpen. In elk schema zijn 
deze letters waar nodig ook 
aangegeven. Als u van de losse 
schema's één geheel wilt maken kan dat 
dus. Alle onderdelen in dit blokschema 
zijn op één print ondergebracht. 


de stappen tussen twee gespeelde 
noten op het klavier. 


RUIS UITGANG 


Het uitgangssignaal van de VCO 
wordt gemengd met een ruissignaal 
en een uitwendig audiosignaal en 
vervolgens toegevoerd aan de VCF. 
Dit is een spanningsgestuurd state- 
variable filter met een banddoorlaat- 
en een laagdoorlaatuitgang. De re- 
sonantie is handbediend waarbij de 
Q van 1 tot oneindig (oscilleren) ge- 
regeld kan worden. 

De resonantiefrekwentie kan met een 
potmeter bepaald worden, door een 
sweepspanning van de langzame os- 
cillator, door een uitwendig pedaal- 
signaal, de klavierspanning, een 
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random spanning of een omhullende 
spanning, waarvan de stijg- en daal- 
tijd regelbaar is. 

Er zijn maar weinig muziekinstru- 
menten met dynamische filtering. De 
Attack/Decay omhullende kan ge- 
bruikt worden voor een stijgende of 
dalende frekwentiesweep in de VCF 
en door de tijdskonstanten van die 
omhullende te veranderen kan een 
groot aantal verschillende geluiden 
voortgebracht worden. 

Het uitgangssignaal van de VCF gaat 
via een spanningsgestuurde verster- 
ker naar de uitgang. Deze kan de hele 
tijd aanstaan maar ook door de ADSR 
omhullende gestuurd worden. Hier- 
door wordt het VCF signaal amplitu- 
de gemoduleerd, zodat het uitgangs- 
signaal dezelfde omhullende heeft 
als het ADSR signaal. 


ADSR (Attack-Decay- 
Sustain-Release) 


De ADSR is een golfvorm generator 
die door een puls geaktiveerd wordt. 
Aan het begin van deze puls stijgt de 
spanning exponentieel met een RC 
tijdskonstante die bepaald wordt 
door de 'attack' potmeter. 

Als een vooraf ingesteld niveau be- 
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reikt wordt, daalt de spanning weer 
exponentieel tot een bepaald niveau, 
het 'sustain' niveau. De RC tijd wordt 
nu bepaald door de 'Decay' potmeter 
en het sustain niveau wordt bepaald 
door de 'Sustain potmeter' (sustain — 
onderhouden). 

De spanning blijft op dit niveautot de 
puls wegvalt (als de toets losgelaten 
wordt), waarna de spanning naar OV 
daalt met een RC tijd, die bepaald 
wordt door de 'Release' potmeter. 
Als de puls wegvalt, op welk moment 
dan ook, daalt de spanning tot OV met 
de release tijdskonstante. De tijds- 
konstanten zijn regelbaar van 5ms tot 
2s en het sustain niveau is instelbaar 
van helemaal aan" tot helemaal "ut. 


TOETS 


De ADSR kan gestart worden door 
het klavier of repeterend gestuurd 
worden door de langzame oscillator, 
al of niet gestuurd door het klavier, 
wat ook geldt voor de Attack Decay 
(AD) schakeling. 

Deze kan op twee manieren werken; 
single shot, waarbij de spanning 
stijgt tot een bepaald niveau en dan 
weer daalt tot OV of 'hold on', waarbij 
de spanning pas begint te dalen als 
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Fig. 2: SCHEMA VAN DE VOEDING 


VAN DE SYNTHESIZER. Deze kan meer 


stroom leveren dan nodig is om een 
veilige marge te hebben. Een 
synthesizer MOET een stabiele voeding 
hobben, wil hij een beetje kwaliteit 
hebben. Deze onderdelen zijn op een 
aparte print geplaatst en niet op de 
grote print. 


HOE WERKT HET 


De spanningsregelaar is een uA723. 
Deze heeft een ingebouwde referen- 
tiespanning met een lage tempera- 
tuurkoéfficiént van + 50ррт/° C, een 
verschilversterker en een uitgangs- 
transistor mel een mogelijkheid tot 
stroombegrenzing. De  schakeling 
werkt als volgt: 

De sekundaire trafospanning wordt 
gelijkgericht en afgevlakt door C3 en 
C4. Hierdoor ontstaan de negatieve en 
positieve ongestabiliseerde spannin- 
gen. 

іС1 is de spanningsregelaar. De niet- 
inverterende ingang krijgt de referen- 
tiespanning van ongeveer 7,5V toege- 
voerd 

Om IC1 niet te zwaar te belasten is een 
uitwendige vermogenstransistor toe- 
gepast. De stroombegrenzing is op 
200mA ingesteld met R4. Een van bei- 
de uitgangsspanningen of allebei mag 


het pulssignaal wegvalt. Wanneer u 
een stuk speelt is het soms nodig een 
toets los te laten voor een nieuwe 
toon gegenereerd kan worden. Als 
het een erg snel stuk is kunnen fou- 
ten in de vorm van missende noten 
optreden. Een schakelingetje, ge- 
naamd New Pitch Detector (NPD), 
kan dit echter voorkomen. Als een 
nieuwe noot gedetekteerd wordt, 
wekt dit schakelingetje een extra puls 
op om AD en ADSR te resetten. 


BIS 


Zowel de AD als de ADSR schakeling 
kan gestuurd worden door de RE- 
PEAT funktie. Dit is een brokje elek- 
tronika, waardoor ` omhullenden 
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IC1 IS 723 
1C2 15 741 
Q1 IS TIP29A 
Q2 15 ВС213 
Q3 IS ТІРЗОА 


















kortgesloten worden zonder dat de 
schakeling beschadigd wordt 

Door terugkoppeling naar de inverte- 
rende ingang, pin 4, wordt de uit- 
gangsspanning bepaald. C5 vermin- 
dert de ruis op de uitgangsspanning, 
C7 verlaagt de uitgangsimpedantie 
voor hoge frekwenties. Met RV1 kan 
de uitgangsspanning ingesteld wor- 
den, die +12,000V! (in ieder geval zo 
nauwkeurig als u deze twaalf-komma- 
nul-nul-nul volt kunt meten) moet be- 
dragen. RV1 is een cermet instelpot 
met lage temperatuurskoëfficiënt. 

De negatieve voedingsspanning is ge- 
lik aan de positieve voedingsspan- 
ning. Q3 is de vermogens doorlaat- 
transistor, terwijl Q2 voor de stroom- 
begrenzing zorgt en IC2 voor de te- 
rugkoppeling. De negatieve spanning 
wordt bepaald door R2 en R8. Omdat 
dit weerstanden van 10k, 0,5% zijn, is 
de negatieve spanning binnen 0,5% 
gelijk aan de positieve spanning. 


steeds achter elkaar opgewekt kun- 
nen worden. De uitgangen van dit 
schakelingetje sturen de AD- en 
ADSR schakelingen. Als de REPEAT 
schakelaar aan staat, stuurt de blok- 
golf uitgang van de langzame oscilla- 
tor steeds de AD en ADSR. 

In de stand NORM stuurt het klavier 
deze schakelingen. In de stand KB 
GATE wordt de langzame oscillator 
alleen doorgelaten als er een toets 
ingedrukt wordt. Met de REPEAT 
funktie is het mogelijk een snel ge- 
tokkelde banjo te imiteren. 


NOG EENS ADSR 
De ADSR werkt op dezelfde manier 
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De voedingsspanning van een synthe- 
sizer moet erg stabiel zijn. Kleine vari- 
aties in de voedingsspanning kunnen 
de toonhoogte aanzienlijk beinvloe- 
den. Ook zal de oscillator drift verto- 
nen als het apparaat van binnen erg 
warm wordt. Er wordt slechts 80mA 
per voedingsspanning opgenomen en 
Q1 en Q3 dissiperen 0,9W per stuk. Dit 
geeft geen koelingsproblemen 

Bij volle belasting zakt de ongestabili- 
seerde spanning tot 23V (bij een net- 
spanning van 230V waardoor de net- 
spanning tot ongeveer 180V mag da- 
len voor de voeding uitvalt. De rimpel- 
spanning op de ongestabiliseerde 
spanning bedraagt 500mV t-t en dus is 
de rimpel aan de uitgang niet meer 
dan 0,5mV t-t. 

In onbelaste toestand verschijnt er 
een klein zaagtandje met een hoge 
frekwentie op de -12V uitgang, maar 
dat verdwijnt volledig als de voeding 
belast wordt 





als de AD schakeling maar heeft twee 
parameters extra. 

Na een puls van het klavier stijgt de 
uitgangsspanning tot de bepaalde 
waarde. Dan daalt de spanning weer 
naar een sustain niveau, dat met de 
hand ingesteld kan worden. Als de 
toets losgelaten wordt, daalt de span- 
ning tot OV. De A, Den Rzijn tijdskon- 
stanten, terwijl S een niveau voor- 
stelt. Als de schakeling geen signaal 
meer van het klavier krijgt, daalt de 
spanning naar OV (laatste fase). 
Deze opgewekte spanning is erg nut- 
tig en veelzijdig. Als het houdniveau 
op 10 staat vervalt de DECAY fase, 
waardoor de omhullende alleen maar 
uit de ATTACK, SUSTAIN en RE- 
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AM Fig. 3: De voornaamste geluidsbron, de 
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NAAR D12 gaat dit proces tegen. De stroom 
VEN Dei ез тл door Q7 dient om twee redenen laag te 
SW ` eek aen 2206 zijn. 
ie о Ten eerste wordt het logaritmische 
Toor £= Ç SS Ad verband verstoord bij stromen van 
нуз ZAAGTANG 5 а cermet meer dan 1mA. Dit wordt veroorzaakt 
10k NOME а RVB £ 12v door de intrinsieke emitterweerstand 
OON Ave tok 10 19 B Le о van de transistor. De spanningsval 
HOOGTE ў 10% ў lBLOKSPANNING © SW3 - over deze weerstand wordt afgetrok- 
des б. бс “ы š Ç x ken van de basis-emitter spanning en 
50k dus zijn de netto Vbe en de collector- 
= stroom lager. Om juiste toonladders te 
krijgen moet de collectorstroom laag 
HOE WERKT HET? de reset tijdskonstante werkt de VCO gehouden worden. 
niet meer bij hoge frekwenties Ten tweede zou de transistor bij hoge 
De VCO is een logaritmische relaxatie Als de frekwentie van de VCO toe- stromen te heet worden, wat drift van 
oscillator die een zaagtand produ- neemt, neemt ook de laadstroom van de VCO veroorzaakt. De collector- 
ceert. Deze spanning wordt omgezet C22 toe. Deze stroom vloeit echter ook spanning in deze schakeling is echter 
in een blokspanning of een driehoek- door R41. Hierdoor neemt de amplitu- praktisch OV waardoor de dissipatie in 
spanning. De oscillator is opgebouwd de van de zaagtand toe (IC11, pin 6) elk geval vrij laag is. 
rond IC10, Q9, IC11, IC12 en Q8 als de frekwentie hoger wordt. Dit Hoewel de tweede transistor verande- 
De uitgangsspanning van IC11 op pin betekent dat de zaagtand voortijdig ringen in Vbe door temperatuur kom- 
6 wordt toegevoerd aan IC12. Dit is gereset wordt, zodat de toon van de penseert, moeten we nog rekening 
een LM311, een snelle komparator. Op VCO scherper wordt bij hogere fre- houden met een tweede tempera- 
zijn inverterende ingang (pin 3) staat kwenties. tuurseffekt. Detoonafstand, het aantal 
een spanning van 5,43V en de zaag- Als we beide effekten elkaar kunnen millivolts per oktaaf, is temperatuurs- 
tandspanning van IC11 staat op de laten opheffen zal de afstemming van afhankelijk. Om dit te kompenseren 
niet-inverterende ingang (pin 2). Als het klavier nauwkeurig blijven tot een moeten R33 en R34 een temperatuurs- 
de zaagtandspanning boven de 5,43V frekwentie, die met R41 alleen niet koéfficiént ^ hebben )TC) уап 
komt springt de uitgang van -12V naar gehaald zou kunnen worden. +3400ррт/° С. Er bestaan geen ele- 
Ov, De stuurstroom van de VCO gaat door menten met zo'n koéfficiént, hoewel 
Deze spanning schakelt de FET scha- Q7. Dit geeft het noodzakelijke loga- een legering met deze eigenschap 
kelaar Q8 in, waardoor C22 kortgeslo- ritmische verloop om de lineaire inter- samengesteld zou kunnen worden. 
ten wordt en ontladen tot bijna OV De vals van het klavier om te zetten in Toevallig heeft koper een TC van 
ON weerstand van Q8 is er laag, en toonladders, die logaritmisch verlo- +3900ррт/° С. Een weerstand van 
dus is de ontlaadtijd ook erg kort, zo'n pen. De collectorstroom ` wordt koperdraad van 870 ohm in serie met 
800ns. Als de kondensator ontladen tweemaal zo groot als Vbe met 18mV een metaaloxide weerstand van 130 
wordt, zou u verwachten dat de uit- toeneemt (de toon wordt dan een ok- ohm geeft een weerstand met een 
gang van de komparator weer -12V taaf hoger), waardoor de spanning per totale TC van +3400ppm/°C. Een 
zou worden. Dat zou ook gebeuren als halve toon ongeveer 1,5mV bedraagt Amerikaanse firma (Tel Labs) maakt 
er geen monostabiele multivib in de Inderdaad een zeer kleine spanning. een Q81 weerstand van 1k, 1% die in 
Schakeling was opgenomen (C23, 1C10 is een spanningsvolger, die als plaats van R33, R34 gebruikt kan wor- 
R42). Deze monostabiele laat Q8 ge- buffer voor deemitterspanning van Q7 den, mits u er natuurlijk aan kunt ko- 
durende een vaste tijd geleiden, ge- dient. Als IC10 in de verzadiging zou men. 
noeg om de kondensator helemaal te gaan, bijvoorbeeld tijdens het inscha- Deze speciale weerstand wordt vlak 
ontladen. kelen, zou de emitter van Q7 in sper- bij beide transistoren opgesteld om ze 
Merk op dat de voeding van IC11 apart richting komen te staan waardoor Q7 op dezelfde temperatuur te houden. U 
ontkoppeld is om frekwentiejitter, ver- zou gaan zeneren. Er zou dan niets kunt de weerstand ook tegen de tran- 
oorzaakt door variaties in de voe- meer heel blijven van het logaritmi- sistoren aan lijmen voor een optimaal 
dingsspanning, te voorkomen. Door sche verband en nette toonladders. thermisch kontakt. 
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Fig. 4: Schakeling voor omhullende. 
Deze onderling doorverbonden 
schakelingen geven de synthesizer de 
mogelijkheid de omhullende van het 
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sue 
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HOE WERKT HET? 
AD GENERATOR: 


De AD golfvorm is eenvoudigweg op- 
gebouwd uit een RC laad- en een RC 
ontlaadkromme. De generator is op- 
gebouwd met Q15, Q17, Q21 en IC26, 
1C27, ІС29 en IC31. De AD wordt ge- 
start door een positieve spanning op 
1C26, pint. Dit is een SET-RESET flip- 
flop, bestaande uit twee NOR poorten. 
Een logische 1 op pin 1 maakt pin 3 
hoog ёп pin 4 laag. Deze twee uitgan- 
gen sturen twee analoge schakelaars, 
1C27. Als de stuuringang hoog is (5 of 
13), is de schakelaar open en andersis 
hij dicht. Slechts één van deze twee 
schakelaars kan dicht zijn. Er gebeurt 
het volgende: IC26 pint wordt hoog, 
ІС26 pin 4 wordt hoog, IC26 pin 3 
wordt laag. C38 wordt via IC27 pin 1,2, 
13 opgeladen tot +8,7V. RV26 bepaalt 
de laadtijd (ATTACK). 

De spanning op C38 wordt door ІС29, 
een spanningsvolger, gebufferd. Als 
de AD generator in de HOLD ON toe- 
stand werkt, wordt C38 tot +8,7V op- 
geladen tot de schakelaar weer ge- 
opend wordt. 

Als dit gebeurt zal de flip-flop omklap- 
pen en de kondensator ontladen wor- 
den tot OV via de andere analoge scha- 
kelaar en RV23. 

Met RV23 kan de DECAY-tijd inge- 
steld worden. Met Q15 kan de schake- 
ling in de HOLD ON toestand werken 
omdat de single shot schakeling, Q17 
en Q21, geblokkeerd wordt. Stel dat 
de spanning op C38 + 2V is en stijgt. 
Q17 en Q21 geleiden nu. Als de span- 
ning op C38 +8,1V wordt, gaan Q17 en 
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Q21 sperren. De collectorspanning 
van Q21, die de RESET vormt van de 
flip-flop, wil nu gaan stijgen (was eerst 
OV) maar dat wordt verhinderd door 
Q15. Alleen als de gatespanning ver- 
wijderd wordt kan de flip-flop gereset 
worden en de kondensator ontladen 
worden (DECAY). 

Als de schakeling in de single shot 
mode werkt, krijgt ІС26 pin 1 slechts 
een positieve puls, waardoor Q15 de 
reset niet kan blokkeren. De spanning 
stijgt nu tot 8V, de flip-flop wordt gere- 
set, waarna de spanning weer tot OV 
daalt. Wanneer de puls van het klavier 
nu beëindigd is voordat de ATTACK 
fase voltooid is, gaat de schakeling 
over in de DECAY fase door diode 
D31, die de flip-flop reset. Dit houdt in 
dat in welke fase de schakeling ook 
verkeert, hij altijd in de decay fase 
komt als er geen toets meer ingedrukt 
is. (Dit geldt ook voor de ADSR). 

De AD spanning wordt door IC31 
geinverteerd en deze tegengestelde 
signalen worden naar de AD sweep 
potmeter RV30 gevoerd. Deze span- 
ning dient alleen maar om de VCF te 
sturen en nergens anders voor. De 
ATTACK en DECAY tijden kunnen 
variéren van snel (4ms) tot langzaam 
(2s). 


ADSR: 


Deze schakeling lijkt erg veel op de AD 
generator. IC25 is een SET RESET 
flip-flop. ІС28 en Q16 bepalen de AT- 
TACK, DECAY en RELEASE tijdkon- 
stanten door de drie potmeters te ena- 
blen. Een spanning van het klavier 
geeft een positieve puls op IC25 pin 1, 
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waardoor 1С25 pin 3 laag wordt. Q16 
gaat dan geleiden en C37 wordt dan 
via RV24, de ATTACK potmeter, opge- 
laden. 1C30 is een spanningsvolger 
met hoge ingangsimpedantie, die de 
VCA stuurt maar ook verbonden is met 
Q18 via R100 

Als C37 tot 8V opgeladen is, begint 
Q18 te sperren, evenals Q20. Zijn col- 
lector wordt hoog en RESET de flip- 
flop. Q16 spert dan dus weer en de 
analoge schakelaar IC28 pin 1, 2, 13 
wordt gesloten via D27 

Nu is C37 via de DECAY potmeter 
aangesloten op de SUSTAIN span- 
ning, de loper van RV29 en wordt 
ontladen tot deze spanning tot de 
spanning van het klavier wegvalt. 
Wanneer dit plaatsvindt wordt de ana- 
loge schakelaar 1C28 ріп 1, 2, 13 ge- 
opend via 028 en 1С28 pin З, 4, 5 
gesloten. Nu wordt C37 via de RE- 
LEASE potmeter ontladen tot OV. 
Wanneer de spanning van het klavier 
wegvalt, wordt de flip-flop via diode 
D29 gereset waarna hij klaar is voor 
een volgende cyclus 

De ADSR spanning wordt gebruikt om 
de toonhoogte van de VCO te bepalen 
en het signaalniveau aan de uitgang 
van de synthesizer. De ADSR span- 
ning wordt omgezet in een stroom 
door Q19, D30, R102 en R99, die ge- 
bruikt wordt om de CA3080 te sturen, 
die als VCA geschakeld is. Het UIT 
niveau van deze schakeling kan met 
RV28 ingesteld worden. 

De ATTACK, DECAY en RELEASE 
tijdkonstanten kunnen ingesteld wor- 
den van 5ms tot 2s. Bij een SUSTAIN 
spanning van OV dient de verzwakking 
minstens 40dB te bedragen. 














Усе & VCA 


Fig. 5: Schema van het 
spanningsgestuurd filter. Let op de 
mogelijkheid om een pedaal aan te 
sluiten om de sweep van het filter te 
regelen. Hiermee kan bij intrappen van 
het pedaal een karakteristiek effekt 
bereikt worden. 
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HOE WERKT HET? 
SPANNINGS- 
GESTUURD FILTER 
(VCF): 


De VCF is een spanningsgestuurd 
state-variable filter. Ons filter heeft 
zowel een laagdoorlaat- als een band- 
doorlaat uitgang. Net zoals de VCO 
heeft ook de VCF een logaritmisch 
verband, in tegenstelling tot lineair 
Met een CA3046 transistor array wordt 
de stuurspanning omgezet in een 
Stroom volgens een logaritmisch ver- 
band en de schakeling is bijna gelijk 
aan die van de VCO om de tempera- 
tuursafhankelijkheid te minimalise- 
ren. 

De stuurstroom wordt de VCF inge- 
stuurd via pin 5 van IC16 en IC19, die 
beide op zo'n -11,4V staan. Dit is be- 
reikt met Q11 en ІС18. De stroom uit 
de transistor die voor de log omzetting 
zorgt, vloeit in de emitter van Q11 en 
ongeveer 99% hiervan komt weer uit 
de collector en de resterende 1% uit de 
basis. Zolang de hfe niet al te zeer 
varieert met de collectorstroom zal de 
fout die hierdoor geïntroduceerd 
wordt niet al te groot zijn. 

De VCF hoeft niet zo nauwkeurig te 
zijn als de VCO omdat fouten in de 
VCF alleen de klankkleur beïnvloeden 
en niet de toonhoogte. 
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100k 
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1C18 houdt Q12 op een vaste spanning 
van ongeveer -0,62V. De stroom uit de 
collector van Q11 wordt door R68,74 
gelijk verdeeld over IC16 en 19. Dit zijn 
twee CA3080's, twee-kwadrants ver- 
menigvuldigers, die hier toegepast 
worden als versterkers met regelbare 
versterking om het filter af te stem- 
men. 


In feite zijn het integrators met regel- 
bare versterking en C28,33 vormen de 
timing kondensatoren. De uitgangen 
zijn stroomuitgangen en dus hoog- 
ohmig. 1C17,20 zijn spanningsvolgers 
met zeer hoge ingangsimpedantie die 
de integratoruitgangen niet belasten. 
1C16, 17, 19, 20 en 23 vormen eigenlijk 
het analoge model van een tweede 
orde differentiaalvergelijking (voor 
bijvoorbeeld een afgestemde kring of 
een mechanische resonator). 

De resonantiefrekwentie is lineair af- 
hankelijk van de loopversterking, en 
dus kunnen we de resonantiefrekwen- 
tic regelen met de stroom die in IC16 
en IC19 vloeit. Merk op dat de schake- 
ling zowel mee- als tegengekoppeld 
is. De tegenkoppeling is vast maar de 
meekoppeling is regelbaar met pot- 
meter RV19. 

Als de meekoppeling groter wordt 
neemt ook de Q faktor toe. Als de 
meekoppeling te groot wordt gaat de 
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schakeling oscilleren. Door de reso- 
nantiepotmeter helemaal rechtsom te 
draaien kunnen we een stabiele sinus 
opwekken met weinig vervorming. De 
diodebrug werkt amplitudebegren- 
zend als de VCF als oscillator werkt. 
De VCF kan dus gebruikt worden als 
filter of als oscillator met lage vervor- 
ming. Het signaalniveau van de VCF 
als oscillator is echter ongeveer 10dB 
hoger dan van de VCF als filter. 


SPANNINGS- 
GESTUURDE 
VERSTERKER (VCA): 


(VCA = Voltage Controlled Amplifier.) 
De CA3080 wordt weer gebruikt als 
twee-kwadrants-vermenigvuldiger. 

De versterking wordt bepaald door de 
stroom die pin 5 in vloeit. Omdat deze 
stroom hetzelfde verloop heeft als de 
ADSR spanning, zal elk signaal op de 
VCA amplitude gemoduleerd worden 
met de ADSR spanning. De uitgang 
wordt gebufferd door een spannings- 
volger met een hoog niveau uitgang 
(typisch OdBm) en een laag niveau 
uitgang (typisch -20dBm). Met een 
vaste gelijkstroom kan het uitgangsni- 
veau konstant gemaakt worden (BY- 
PASS), onafhankelijk van de ADSR 
spanning. 


UITGANGEN 































































LEASE fasen bestaat. Als het houdni- 
veau op 4 staat, blijft de spanning na 
de ATTACK en DECAY fase in de 
SUSTAIN fase (houdniveau) tot de 
toets losgelaten wordt, waarna de 


spanning tot OV daalt (RELEASE). 
Met de knoppen in deze stand is het 
mogelijk het geluid van een piano te 
imiteren met een snelle ATTACK, vrij 
langzame DECAY en een nog snelle- 


re RELEASE. 

Dit laatste simuleert het dempen van 
de pianosnaren als de toets van een 
piano losgelaten wordt. Als het sus- 
tain niveau op 0 ingesteld wordt, ) 
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HOE WERKT HET? 


De ruisgenerator is opgebouwd rond 
een digitaal pseudo random schuifre- 
gister. (C35 is een 18 bits schuifregis- 
ter еп 1С34 een quad exclusive-or 
ІСЗ4с en d vormen een hoogfrekwen- 
te oscillator (30kHz), die als klok voor 
het schuifregister dient. IC34a en b 
vormen de terugkoppeling van het 
schuifregister en zijn zo geschakeld 
dat de data in het schuifregister steeds 
veranderen. In werkelijkheid wordt 
een steeds herhaald bitpatroon, be- 
staande uit nullen en enen, rondge- 
schoven maar de herhalingstijd is zo 
groot (1 sekonde) dat dit niet hoorbaar 
is. Het uitgangssignaal heeft echter de 
eigenschappen van een ruisbron met 
een vrij vlak spektrum 

Het ruissignaal wordt gemengd met 
de audio ingang van het filter (RV33) 
en wordt tevens naar de Random Sam- 
ple/Hold gevoerd. De ruis wordt ge- 
sampled en het stuursignaal hiervoor 
komt van de langzame oscillator. Het 
uitgangssignaal vormt dus een 'ge- 
sampelde' gelijkspanning met random 
niveau en de samplefrekwentie is ge- 
lijk aan de frekwentie van de langzame 
oscillator. Deze random spanning kan 
gebruikt worden om de frekwentie van 
de VCO ende VCF te regelen. (Sample 
— monster; het nemen van een mon 
ster. Random — willekeurig.) 
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Fig. 7: De voeding van de digitale 
ruisgenerator wordt ontkoppeld door 


C47 en konstant gehouden door 
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dient ongeveer 1V te bedragen voor 
de beste resultaten 
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НОЕ WERKT HET? 


1C32 en 1C33 vormen een blok-drie- 
hoek generator. IC32 is een integrator 
waarvan de uitgangsspanning lineair 
stijgt en daalt tussen twee niveaus die 
bepaald worden door 1C33, een 
Schmitt trigger. De blokgolf aan de 
uitgang van 1C33 wordt via RV32, die 
de frekwentie bepaalt, teruggevoerd 
naar de integrator. Het bereik loopt 
van 0,06Hz tot 20Hz (300 op 1). Van de 
driehoek wordt met D32-35 een sinus 
gemaakt, die als stuurspanning voor 
de frekwentiemodulatie ingang van de 
VCO dient. De blokgolf wordt gebruikt 
om de AD en ADSR schakelingen 
herhaald aan tc sturen. Ook wordt de 
blokgolf gebruikt voor frekwentiemo- 
dulatie van de VCO en als sturing voor 
de twee Sample/Hold schakelingen. 


UITW. 
AUDIOSIGNAAL 








Fig. 8: Volledig schema van de 
langzame oscillator. Hoewel de 
schakeling erg eenvoudig is heeft hij 
een grote invloed op de prestaties 
van het gehele instrument. Het 
frekwentiebereik is 300:1 en de 
oscillator regelt de toonhoogte van 
de VCO, de VCO golfvorm 
modulatie, de klavier Sample/Hold 
funktie, de sweepsnelheid van de 
VCF en de repeteerfunktie van de 
ADSR. 
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KLAVIER PLUS KONTAKTEN 


EA 


blijven alleen de ATTACK еп DECAY 
fasen over, dat het geluid van scherp 
getokkelde snaren benadert. Om een 
nieuwe omhullende op te wekken is 
een nieuwe puls van het klavier no- 
dig. Dit kan bereikt worden door uw 
vinger van de toets te nemen voor u 
de volgende indrukt of een nieuwe 
puls kan automatisch opgewekt wor- 
den door NPD te aktiveren. 
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UITWENDIGE TRIGGER 


(LAVIER 


Fig. 9: Rechts het schema van de 
klavierfunkties. De weerstandsladder 
wordt niet op de print gemonteerd 
maar op het klavier zelf. Via de 
uitwendige trigger ingang kan een 
sequencer op de synthesizer 
aangesloten worden. 








Sw2 
CONTROL 





UITGANG 
NOOT 
1C3, 4, 5, 78 zijn 741 
C6. 9 zijn 3140 
04. 5 zijn BF244C 
= Q6 is BC182 
R25 D1-9 zijn 1N4148 


10k 


TO 
нув 





>O 








VERDER 


De vaste onderlinge verbinding van 
de blokken maakt het apparaat ge- 
schikt voor 'live' optredens en andere 
toepassingen. Het geluid van de syn- 
thesizer kan gemakkelijk en snel ver- 
anderd worden als u de funkties van 
de knoppen en hun effekt onder de 
knie hebt. Het weergegeven schema 
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kan in het begin als handleiding die- 
nen. 

Een ander hulpmiddel is een zoge- 
naamde 'programma kaart' waarop u 
duidelijk en rechtstreeks de stand 
van de knoppen kunt aantekenen om 
later hetzelfde geluid weer te kunnen 
reproduceren. Deze kaarten zijn voor 
de Transcedent 2000 verkrijgbaar. 


Het deksel is verwijderd waardoor u een kijkje op dc 
hoofdprint hebt. Een groot voordeel is dal alle 
bedieningsorganen rechtstreeks op de print gemonteerd zijn, 
waardoor er haast geen verbindingsdraden aangesloten 
hoeven te worden. 


De synthesizer van binnen. Volgende maand gaan we verder 
met de bouwbeschrijving, maar zoals u aan de foto's al kunt 
zien kan het al haast niet eenvoudiger. De foto rechts geeft 
een close-up van de kontaktblokjes van het klavier. Dit is 
misschien het meest kritische deel van een zelfbouw 
synthesizer maar deze synthesizer zal u waarschijnlijk geen 
problemen opleveren. 














HOE WERKT HET? 


Het klavier heeft twee uitgangen, één 
voor de toonhoogte en een pulsuit- 
gang. Deze laatste wordt via een kon- 
taktdender onderdrukkings schake- 
lingetje R14, C12 naar een Schmitt 
trigger gevoerd. Als er een toets inge- 
drukt wordt, wordt de uitgang van IC4 
hoog en als de toets weer losgelaten 
wordt, laag. Deze spanning wordt ge- 
bruikt om de Sample/Hold schakelin- 
gen en de AD en ADSR te sturen. De 
spanning voor de toonhoogte is af- 
komstig van een nauwkeurige weer- 
standsladder waar een konstante 
stroom door gestuurd wordt. Op de 
knooppunten van de ladder staan dus 
nauwkeurig bepaalde spanningen die 
door de klavierkontakten afgenomen 
kunnen worden. De konstante stroom 
wordt door ІСЗ gevormd, samen met 
R9. Door R9 loopt een stroom van 
2,526mA en IC 3 maakt de stroom door 
de weerstandsladder hieraan gelijk. 
Als er een toets ingedrukt wordt, ont- 
staat er een spanning die de synthesi- 
zer laat weten welke toets er ingedrukt 
is. Wanneer er meer toetsen tegelijk 
ingedrukt worden bedraagt deze 
spanning 2,526 x 27,4 x N mV, waarin 
N het aantal weerstanden voorstelt 
tussen de hoogste ingedrukte toets en 
pin 2 van ІСЗ. 

Het klavier genereert dus altijd de 
spanning die bij de hoogste ingedruk- 
te toets hoort en deze spanning wordt 
via R13, RV2, Q4 naar C13 gevoerd, 
waar hij onthouden wordt. Q4 is een 
FET schakelaar met een on-weerstand 
van een paar honderd ohm en een off- 
weerstand van een paar honderd 
megohm 

Hij wordt door de puls van het klavier 
in- en uitgeschakeld. De volgorde is 
als volgt: 











Een toets wordt ingedrukt en de bijbe- 
horende spanning voor de toonhoog- 
te bepaald. Tevens wordt er een puls 
gegenereerd. Q4 wordt ingeschakeld 
en C13 wordt opgeladen tot die span- 
ning via R13 en RV2. Als de toets weer 
losgelaten wordt, wordt de puls weer 
OV, O4 gaat sperren en de spanning op 
C13 blijft staan. IC6 is een spannings- 
volger met zeer hoge ingangsimpe- 
dantie (1000M) en fungeert als buffer 
voor de spanning op C13 en de rest 
van de schakeling. 

Op de print is een afscherming aange- 
bracht rond C13 om lekstromen te 
reduceren en het verval terug te bren- 
gen tot 0,1mV/s, wat betekent dat het 
692,2 sekonden zou duren om een 
halve toon verschil te horen of 8305 
sekonden voor een oktaaf 
Portamento effekten worden verkre- 
gen door RV2 te veranderen. Met RV2 
helemaal linksom is de laadtijd van 
C13 ongeveer O2ms еп helemaal 
rechtsom geeft een tijd van 300ms. De 
bedoeling hiervan is de tonen lang- 
zaam op te laten komen 

Als de klavierkontakten slecht afgere- 
geld zijn, kan de toonhoogte even 
veranderen aan het begin van een 
toon. Als twee bij elkaar horende kon- 
takten te snel achter elkaar gesloten 
worden, kan dit problemen veroorza- 
ken. Er gebeurt dan het volgende: 
De kontakten voor de puls sluiten. Er 
wordt dan een omhullende geprodu- 
ceerd bij de vorige toon van de VCO 
Dan 10ms of 20ms later wordt het 
toonkontakt gesloten en ook de FET 
schakelaar van de Sample/Hold scha- 
keling, waardoor de VCO de juiste 
toonhoogte krijgt. Het resultaat is een 
plotselinge verandering van toon- 
hoogte aan het begin van een toon. Als 
dit bij alle tonen hoorbaar is moet het 
pulskontakt voorzichtig verbogen 





worden, zodat dat niet eerder gesloten 
wordt dan de andere kontakten. 


NIEUWE 
TOONDETEKTOR 
SCHAKELING 


Deze schakeling stelt vast of er een 
nieuwe hogere toets ingedrukt werd, 
zelfs als het uitgangssignaal van IC4 
hoog gebleven is. ІС5 is een versterker 
met hoge versterking die aangesloten 
is op de toonkontakten. Als de toon- 
hoogte verandert, versterkt IC5 het 
spanningspiekje dat dan ontstaat. 
Als de uitgang positief wordt, wordt er 
een puls opgewekt, die via C14, D7 
over R23 komt te staan. Als de uitgang 
van IC5 negatief wordt, gaat de puls 
via C14 en D6 naar IC7, een inverter, 
waarna de puls weer positief over R23 
komt te staan via D9. Deze puls stuurt 
IC8, een Schmitt trigger, waarvan de 
uitgang normaliter laag is. Bijeen puls 
wordt zijn uitgang even hoog en dan 
weer laag. Een dalende of stijgende 
reeks tonen veroorzaakt een serie kor- 
te pulsen op ICH pin 6, één per toon. 
Wanneer de laatste ingedrukte toets 
losgelaten wordt, ontstaat er géén 
puls. Als dezelfde toets weer inge- 
drukt wordt, waarbij de toonhoogte 
niet verandert, wordt een puls opge- 
wekt (wat de bedoeling is) door IC 4 
via C11. Hier ontstaan alleen pulsen 
op positieve flanken, d.w.z. aan het 
begin van een nieuwe puls van de 
pulskontakten. De pulsen aan de uit- 
gang van ICB schakelen Q6 aan en uit. 
Deze schakelt op zijn beurt de AD en 
ADSR schakelingen even uit. De NPD 
kan dus gebruikt worden om de AD en 
ADSR schakelingen opnieuw te trig- 
geren 































VOLGENDE MAAND GAAN WE VERDER 
MET EEN VOLLEDIGE 
BOUWBESCHRIJVING VAN DE ETI- 
TRANSCEDENT 2000 SYNTHESIZER, 





INKLUSIEF DE MONTAGE VAN HET 
KLAVIER EN DE AFREGELING ERVAN. 
En heeft u veel vrienden en kennissen? 
Laat ze ETI eens zien. Een abonnee 
welke één of meer nieuwe abonnees 
werft, ontvangt immers GRATIS het 
nieuwe ETI-PROJECTENBOEK! (zie 
blz. 69). 
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TELEVISIEKRANT 


DEG TELEFUNKEN 


NACHRICHTEN UND VERKEHRSTECHNIK 
GESCHAEFTSBERE ICH 
WEITVERKEHR UND KABELTECHNIK BACKNANG 


bietet gezielte, 
Informationen; 
* Nachrichten, 
ж Kursbuch, V 


individuelle 


Wirtschaft 


anstal tungskalender 


* Lexikalische Informationen 
* Technische Informationen 


ж Kurse, Lehrgaenge, 


Unterricht 


vom Telefon aus der Datenbank abrufbar 


De televisiekrant is een samenvoe- 
ging van twee zaken: 

de krant, 

een medium, dat ontstaan is in het 
begin van de 17e eeuw en informatie 
verspreidt door middel van geschre- 
ven (gedrukte) tekst 

en de televisie, 

een medium uit de 20e eeuw, dat 
hetzelfde doet door middel van beeld 
en gesproken woord. 


In het laatste decennium is een medi- 
um ontwikkeld, dat onder de verza- 
melnaam telekrant bekend begint te 


Telefoon 
net 














W 


worden. De telekrant is uit Engeland 
afkomstig en kent twee vormen die 
gemeen hebben, dat zij gebruik ma- 
ken van bestaande communicatieka- 
nalen, te weten: 

de teletekst = videotekst en 
viewdata — beeldschermtekst. 
Hierna wordt beschreven waarin zij 
hoofdzakelijk verschillen. 
Videotekst is een verdere ontwikke- 
ling van de ontvangst van conventi- 
onele televisiebeelden. Hiermede is 
het mogelijk naast normale televisie- 
programma's met een gewoon televi- 
sietoestel informatie in geschreven 


Abonnee-aansluiting 





vorm draadloos te ontvangen. Deze 
informatie wordt gelijktijdig met het 
televisieprogramma uitgezonden en 
daartoe verpakt op niet gebruikte 
beeldlijnen. Een televisiebeeld is op- 
gebouwd uit 625 beeldlijnen, waar- 
van er ongeveer 585 worden ge- 
bruikt. Met de resterende 40 beeldlij- 
nen kunnen ongeveer 100 pagina's 
tekst worden uitgezonden. Deze pa- 
gina's kunnen afzonderlijk op het 
televisiescherm zichtbaar worden 
gemaakt. Zo'n pagina bestaat uit 24 
regels, die ca. 150 à 200 woorden 
bevatten. Het is wel noodzakelijk, dat 
men over een daartoe aangepast te- 
levisietoestel beschikt. Videotekst is 
bij uitstek geschikt voor het verstrek- 
ken van actuele, algemeen interes- 
sante informatie. 

Viewdata is een nieuw televisie-infor- 
matiesysteem, waarbij het televisie- 
toestel van de telefoonaansluiting 
gebruik maakt via een daartoe ge- 
schikt koppelapparaat. De abonnee 
kiest met detelefoon het nummer van 
de beeldschermcentrale (databank). 
Viewdata kan naast actuele informa- 
lie ook gegevens verstrekken die lan- 
ger liggen opgeslagen en biedt ver- 
der de mogelijkheid van twee-rich- 
tingverkeer. Bij viewdata is de abon- 
nee bovendien in staat mededelingen 
aan de databank door te geven, die 
dan weer kunnen worden opgeroe- 
pen door andere abonnees. Voor- 


Televisie-ontvanger 


m--—--—---—- 


met aanpassing voor: 
video-tekst 


Cassette 
recorder 
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waarde is natuurlijk ook hier, dat het 
televisietoestel voor dat doel is aan- 
gepast. Voor het zelf invoeren van 
gegevens dient het aangepaste tele- 
visietoestel uitgebreid te worden met 
een bedieningskastje met een schrijf- 
eenheid (toetsenbord). In het dage- 
lijkse leven bestaat vaak de wens om 
direct over een of ander gegeven te 
kunnen beschikken. De weg die men 
vaak bewandelt is het naslaan van 
een op het onderwerp betrekking 
hebbend boekwerk of een op een 
andere, soms zeer gecompliceerde, 
wijze vergaren van de gezochte infor- 
matie. 

De vooruitgang in de micro-elektro- 
nica biedt hier uitkomst. De toepas- 
sing van L.S.l. (Large Scale Integra- 
tion) technieken - dit zijn tienduizen- 
den schakelingen op een oppervlakte 
van slechts 1 m? - hebben reeds hun 
sporen verdiend in de huidige gene- 
ratie computertechnieken en kunnen 
ook gebruikt worden voor aanpas- 
sing van het televisietoestel. Deze 
aanpassing bestaat uit het inbouwen 
van een beeldgeheugen op basis van 
die L.S.l.-technieken. De informatie- 
inhoud van een normaal televisie- 
beeld kan worden beschreven met de 
grootheid Megabit en bedraagt dan 2 
Mbit. Voor één bladzijde tekst met 
eenvoudige figuren heeft men vol- 
doende aan ongeveer 10 kilobit, een 
factor 200 maal minder. Hierin ligt de 
sleutel van de ontwikkeling van het 
videotekst- en viewdatasysteem. Het 
is niet meer moeilijk om een hoeveel- 
heid tekst, in de orde van grootte van 
10 kbit, in het geheugen op te nemen 
en deze op het beeldscherm te pro- 
jecteren. 

De verbinding tussen het geheugen 
en het eigenlijke stuur- en afbuigsys- 
teem van de beeldbuis wordt door 
een karaktergenerator verzorgd. De 
karaktergenerator vertaalt de in het 
beeldgeheugen opgeslagen informa- 
tie op leesbare wijze op het beeld- 
scherm van het televisietoestel. 
Naast het beeldgeheugen is ook de 
karaktergenerator uitgevoerd in LSI 
modulen. Het is te verwachten, dat 
dergelijke bouwstenen binnen af- 
zienbare tijd voor een redelijke prijs 
op de componentenmarkt worden 
aangeboden. 


ONBEGRENSDE 
COMMUNICATIE- 
MOGELIJKHEDEN 


De hoeveelheid informatie, die bij 
viewdata ter beschikking gesteld kan 
worden, is feitelijk onbegrensd. Hier- 
voor is het wel noodzakelijk de afzon- 
derlijke databanken, met elk een ei- 
gen specifieke gegevensinhoud, on- 
derling te koppelen. 

Het is dan mogelijk buitenlandse da- 
tabanken te kiezen via de telefoon. 





Om een zo groot mogelijk toepas- 
singsgebied te bestrijken moeten 
grote databanken met enorme hoe- 
veelheden gegevens ter beschikking 
staan, zodat aan de vraag van de zijde 
van het publiek naar behoren kan 
worden voldaan. Het voor het verkrij- 
gen van de informatie benodigde 
verbindingsnet kan het landelijke te- 
lefoonnet zijn, zoals dit door de PTT 
wordt geéxploiteerd. De verbinding 
tussen het televisietoestel en de tele- 
foonaansluiting wordt tot stand ge- 
bracht via het reeds eerder genoem- 
de bedieningskastje (toetsenbord). 
Dit kastje leidt de via de telefoonlijn 
binnenkomende data naar het zich in 
het televisietoestel bevindende 
beeldgeheugen. Ook in dit bedie- 
ningskastje is de elektronica samen- 
gepakt op basis van LSl-technieken, 
zodat diteen handzaam apparaat met 
geringe afmetingen kan worden. Tij- 
dens de ontvangst van viewdata kun- 
nen telefoongesprekken ongehin- 
derd plaatsvinden. Voor het viewda- 
tasysteem zal de abonnee per tijd- 
seenheid kunnen betalen zoals dat 
bij telefoongesprekken gebruikelijk 
is. Bij invoering van de videotekst- 
diensten en de daarvoor aangepaste 
televisietoestellen is voor de toepas- 
sing van het viewdatasysteem alleen 
nog het bedieningskastje voor de 
koppeling met de telefoonaanslui- 
ting nodig. De extra benodigde voor- 
zieningen voor de ontvangst van 
viewdata zijn reeds in de ontvanger 
aanwezig in verband met het vide- 
otekstsysteem. 


HOE ONTSTAAT EEN 
VIEWDATAVERBINDING? 


Voor de ontvangst van gegevens 
door middel van viewdata kiest de 
abonnee via het telefoontoestel de 
viewdatacentrale. Na het tot stand 
komen van de verbinding worden 
met het bedieningskastje de gezoch- 
te gegevens opgevraagd. De infor- 
matie van de databank komt via het 
kastje in het beeldgeheugen in het 
televisietoestel. De transmissiesnel- 
heid van de databank naar abonnee 
bedraagt 1200 Baud en van de abon- 
nee naar de databank 75 Baud. De 
ons bekende telexmachine schrijft 
met een snelheid van 50 Baud. 


VERWERKING VAN DE 
ELEKTRISCHE 
SIGNALEN 


In het beeldgeheugen worden de in 
de vorm van binaire tekens aangeko- 
men stuurinstructies (zoals: uitwis- 
sen, kleuromschakeling, onder- 
scheid tussen alfa-numerieke tekens 
of grafische symbolen) of tekstte- 
kens opgeslagen en via de karakter- 
generator in voor ons leesbaar schrift 
vertaald en uitgelezen met de beeld- 
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frequentie van 25 maal per seconde. 


METHODEN VOOR HET 
VERKEER MET 
GEGEVENSCENTRALE 


Opvragen van gegevens 

Nadat met de afstandsbediening het 
gezochte is gekozen, wordt de tekst 
direct geprojecteerd. De schrijftijd 
van een volledig beeld bedraagt ma- 
ximaal 8 seconden. De databank zal 
in de gevallen waar meer antwoorden 
mogelijk zijn een tekst produceren, 
die de abonnee dwingt verdere gege- 
vens te verstrekken. Dit wordt her- 
haald totdat het uiteindelijke ant- 
woord is gevonden. Als laatste regel 
van elke geschreven tekst wordt de 
opgave gesteld wat er moet worden 
gedaan als men nog meer wil weten. 
Dialoog met de databank 

Bij bijvoorbeeld geprogrammeerde 
lesprogramma's en het uitvoeren van 
berekeningen zou men zich kunnen 
voorstellen, dat de databank op ant- 
woorden van de abonnee met ‘goed’ 
of Tout reageert. 


MEDEDELING AAN 
ANDERE ABONNEES 


Een van de mogelijkheden is het 
zenden van een bericht naar een 
andere deelnemer. In de databank 
staat hiervoor ruimte in het geheugen 
ter beschikking. Met behulp van het 
bedieningskastje en het daarop aan- 
gebrachte toetsenbord worden de 
teksten en/of gegevens ingeschre- 
ven. Afhankelijk van de omvang van 
het toetsenbord kan men kiezen uit 
een bepaalde hoeveelheid symbolen. 
Voor eigen documentatie kan de 
tekst worden opgenomen met een 
cassetterecorder. 


TOEKOMSTASPECTEN 


Het in dit artikel beschreven viewda- 
tasysteem zowel als de teletekst zijn 
gereed voor toepassing. De beschre- 
ven mogelijkheden zijn slechts een 
greep uit de vele die deze communi- 
catiesystemen te bieden hebben. Een 
van de problemen, die het eerst moe- 
ten worden opgelost is het opbou- 
wen van de inhoud van de databank 
voor het viewdatasysteem. De tele- 
tekst is in dit opzicht eenvoudiger, 
omdat men hierbij slechts afhankelijk 
is van actuele gegevens. De grootte 
en kwaliteit van de databank is van 
belang voor het verkrijgen van abon- 
nees. 

Ofschoon het nog wel even zal duren 
voordat op grote schaal videotekst en 
‘viewdata’ zullen zijn ingevoerd in de 
huiskamer, zijn alle thans in produk- 
tie zijnde TELEFUNKEN kleurentele- 
visietoestellen op deze nieuwe tech- 
nieken voorbereid. Slechts een klei- 
ne modificatie is nodig om voor deze 
media 'klaar' te zijn! 


?9 




















DIGITALE 





ELECTRONICA unn 


DOOR EXPERIMENTEREN 


De bij deze serie behorende print is te koop voor 13 gulden. Zie hiervoor de ETI printservice elders in dit nummer. 


In de vorige aflevering van 
deze serie hebben we gezien 
dat de frekwentie van de 
uitgangspulsen van een 7476 
J-K flip-flop de helft is van 
de frekwentie van de 
klokpulsen als J — 1 en 

K — 1. Dit uitgangssignaal 
kunnen we weer als 
kloksignaal voor een tweede 
flip-flop gebruiken, en we 
zullen een schakeling 
samenstellen die hier nuttig 
gebruik van maakt. 


FREKWENTIEDELER 


Schakel de spanning uit en sluit de 
eerste flip-flop net zo aan als de 
vorige keer met J — 1 en K — 1. Sluit 
pin 15 (Q1) aan op pin 6 (CK2) en 
sluit op de gebruikelijke wijze een 
LED en een weerstand aan op pin 11 


Fig. 1: Kaskade schakeling van twee 
7476 J-K flip-flops. 

a) Schema 

b) Pulsdiagram 
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(Q2) en een los kopervlakje. Deze 
LED geeft detoestand van de uitgang 
van de tweede flip-flop aan, waarvan 
de J en K niet aangesloten hoeven te 
worden. 

Als despanning weer ingeschakeld is 
moet de frekwentie van Q2 een kwart 
zijn van de oscillatorfrekwentie, zo- 
dat deze schakeling fungeert als vier- 
deler en er per vier hele klokpulsen 
één uitgangspuls ontstaat. Het klok- 
puls diagram in fig. 1b laat dit duide- 
lijk zien. 

Schakel de spanning weer uit en sluit 
de tweede 7476 aan zoals aangege- 
ven in fig. 2, waardoor we vier flip- 
flops in kaskade krijgen. Sluit weer 
op de gebruikelijke wijze een LED via 
een weerstand aan op de laatste Q- 
uitgang. 


Kunt u voorspellen door hoeveel 
deze schakeling de frekwentie deelt? 
Sluit de langzame klokpuls van de 
7414 oscillator aan en tel hoeveel 
ingangspulsen er nodig zijn voor één 


KLOKIN 


Fig. 2: Vier flip-flops in kaskade met 
behulp van twee 7476's. 


volledige uitgangspuls (van 0 naar 1 
en weer naar 0) en teken een klokpuls 
diagram. 


ASYNCHRONE TELLERS 


De hierboven beschreven schakeling 
behoort tot de frekwentiedelers, 
waarvan iedere trap de frekwentie 
door twee deelt. Hij kan ook be- 
schouwd worden als binaire teller 
met een serie-ingang en parallelle 
uitgang. 


DIT ZULLEN WE 
UITLEGGEN 


De frekwentie van de klokpulsen aan 
de eerste klokingang hoeft niet kon- 
stant te zijn, zolang de pulsen maar 
van elkaar zijn gescheiden. Dit is een 
serie-ingang, d.w.z. de pulsen komen 
na elkaar. De uitgang van elk flip-flop 
kan door middel van een LED, die op 
de Q-uitgang aangesloten is, uitgele- 
zen worden en omdat ze allemaal 
tegelijk uitgelezen kunnen worden, 
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vormen ze samen een parallelle uit- 
gang. Onze teller heeft daarom een 
serie-ingang en een parallelle uit- 
gang. 

Wat nog belangrijker is, is dat als we 
beginnen met het toevoeren van pul- 
sen als alle uitgangen van de flip- 
flops op nul staan (de teller is dan 
gereset of gecleared) we kunnen tel- 
len hoeveel pulsen er geweest zijn 
wanneer we bij een bepaalde stand 
zouden stoppen. 

Als we de flip-flops A, B, C en D 
noemen (fig. 2), waarbij flip-flop A 
aan de ingang staat en D helemaal 
aan het andere eind, zouden we B 
ook met 2 kunnen aanduiden, C als 4 
en D als 8. Dit kunnen we doen om- 
dat, als we bij О be ginnen, ОВ 1 wordt 
na twee ingangspulsen (en weer 0 na 
de vierde puls), QC 1 wordt na vier 
pulsen (en weer О na acht pulsen) en 
QD wordt 1 na acht pulsen en weer 0 
na 16 pulsen. We zouden verwachten 
dat na zeven pulsen QD =0, QC = 1, 
QB=1 en QA =1 omdat 
4+2+1 =7. 

Deze schakeling staat bekend als een 
binaire asynchrone teller; binair om- 
dat het tellen geschiedt met grondtal 
2 in plaats van de ons meer vertrouw- 
de 10 en asynchroon omdat de flip- 























Fig. 3: Waarheidstabel voor de vier flip- 


flops in kaskade. 


flops met verschillende snelheden 
geklokt worden. De waarheidstabel 
in fig. 3 laat de relatie zien tussen de 
binaire getallen (de Q-uitgangen) en 
het aantal getelde pulsen (in decima- 
le getallen). Merk op dat deze scha- 
keling tot 15 telt en dat alle flip-flops 
gereset worden op de zestiende puls. 


VIERTRAPS TELLER 


Bouw een viertraps asynchrone teller 
op uw experimenteerbordje en sluit 
op elke Q uitgang een LED aan via 
een weerstandje. Merk de LED's om 
verwarring te voorkomen. QD, de 
uitgang die het verste van de ingang 
verwijderd is, kunt u merken met 8, 
QC met 4, QB met 2 en QA met 1. 
Sluit de oscillatoruitgang aan via een 
poort, die met een schakelaar ge- 
stuurd kan worden en sluit de reset 
aansluitingen (pen 3 en 8 van elke 
7476) aan via een andere schakelaar 
zodat de uitgangen naar nul gereset 
kunnen worden met deze schakelaar 
die de pennetjes naar aarde (0V) 
kortsluit. Schakel nu de spanning in 
en kontroleer of de telvolgorde gelijk 
is aan die van de tabel in fig. З als de 
poortschakelaar op AAN staat. Pro- 
beer nu eens wat het effekt is van het 


KLOK IN 


uitschakelen van de poort en het re- 
setten. 

Schakel de spanning weer uit en 
verander de aansluiting van de flip- 
flops door QA op klok B aan te slui- 
ten, QB op klok C en QC op klok D. 
Laat de LED aansluitingen zoals ze 
zijn (zie fig. 4). Schakel de voeding nu 
weer in en begin met tellen. Wat 
gebeurt er nu? Kunt u, met eventueel 
nog meer IC's dan die ор het bordje 
aanwezig zijn, een teller met twee 
7476's ontwerpen die omhoog telt tot 
15 en dan reset of omlaag telt naar 0, 
afhankelijk van de positie van één 
schakelaar of een poortspanning? 
Dit kan niet gedaan worden met al- 
leen de IC's op het bordje... 


DOORTELLEN OF NIET? 


We hebben slechts zelden behoefte 
aan een teller die tot 15 telt en dan 
reset naar nul. Vaak willen we een 
tienteller (0 tot 9 en dan reset naar 0) 
ofeenteller die bij een bepaald aantal 
stopt, of een die tot een bepaald 
aantal telt en dan reset naar nul en 
dan pas stopt. Dit kunnen we berei- 
ken door de J- en K-ingangen van de 
flip-flops te gebruiken samen met 
poorten. 

Stel dat we bijvoorbeeld tot vier wil- 


Fig. 4: Nu zijn de Q uitgangen 
aangesloten op de klokingangen - wat 
doet deze teller? 





KLOK IN 


Fig. 5: Vijfteller. 


RESET INGANG 


RESET | 


Fig. 6: Het aansluiten van een 
resetschakelaar in fig. 5. Dit kan ook 
nog op verschillende andere manieren 
gebeuren. 
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Fig. 7: Een "ripple counter’. Dit soort 
teller kan last hebben van 'race 
hazards’. 


KLOK IN 


Fig. 8: Wat doet deze teller? Bouw de 
schakeling op uw bordje en maak de 
waarheidstabel. 





ten tellen, naar nul willen resetten of 
de vijfde puls en dan weer van voren 
af aan willen beginnen. Wat we dan 
willen hebben, is een of andere ma- 
nier om het getal vijf te detekteren en 
dit te gebruiken om de reset te aktive- 
ren. Het getal vijf is gemakkelijk te 
detekteren omdat dan QD =0, 
QC —1, ОВ=0 en QA =1. We kun- 
nen dit detekteren door de Q-uitgan- 
gen van A en C aan te sluiten op een 
NAND-poort, zoals aangegeven in 
fig. 5. Als QC—1 en QA = 1 zal de 
uitgang van de NAND nul zijn. De 
eenvoudigste en meest voor de hand 
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OALSA-1ENH-1 


Fig. 9: En wat doet deze schakeling? 
Probeer eerst of u er zo achter kunt 
komen en bouw dan de schakeling op 
het experimenteerbordje. 





liggende manier is om deze uitgang 
van de NAND rechtstreeks aan te 
sluiten op de reset ingangen van de 
flip-flops, als vervanging van de eer- 
der gebruikte resetschakelaar. 
Bouw deze schakeling op uw experi- 
menteerbordje. Sluit QC en QA via 
draadjes aan op de ingangen van een 
7400 NAND poort en verwijder de 
reset-schakelaar. Schakel de voe- 
ding nu in en gebruik de langzame 
oscillator als klokpuls generator. Kijk 
goed wat er gebeurt. 

Kunt u nu een teller met vier flip-flops 
ontwerpen die op de tiende puls re- 


set? Dit is dan een tienteller. U herin- 
nert zich dat tien binair wordt voorge- 
steld door QD = 1, QC — 0, ОВ = 1 en 
QA =0. Als we om de een of andere 
reden ook nog een resetschakelaar 
willen hebben, moeten we een scha- 
kelingetje met een NOR- of OR-poort 
bouwen, zoals staat aangegeven in 
fig. 6. 


'RIPPLE' DOET ALLES 
TENIET 


Het systeem wat we zojuist behan- 
deld hebben, kan gebruikt worden 
om asynchrone tellers te ontwerpen 
die gereset worden op een willekeu- 
rig bepaald getal maar er ontstaan 
problemen bij grote getallen en hoge 
telsnelheden. Als de eerste trap bij- 
voorbeeld telt met de frekwentie van 
de ingangspulsen en als deze fre- 
kwentie erg hoog is, kunnen er 'Race 
Hazards' ontstaan door de vertraging 
van iedere flip-flop. 

Stel dat we de toestand 10000001 
willen detekteren. De 1 opdeuitgang 
van flip-flop H, het zogenaamde 
‘meest signifikante cijfer’, komt net 
na de stand 01111111 en als het sys- 
teem enige vertraging heeft, kan flip- 
flop A naar О zijn gegaan, weer naar 1 
en weer naar 0 voor de klokpuls voor 
flip-flop H door alle trappen is ge- 
gaan. Deze vertraging, veroorzaakt 
door het feit dat een verandering 
door alle flip-flops moet gaan (ripple 
through — rimpelen door), deed de 
naam 'Ripple Counter' (counter — 
teller) ontstaan en is de oorzaak van 
foutief tellen bij hoge frekwenties. 
Dit probleem laten we voorlopig even 
links liggen. Onze eenvoudige asyn- 
chrone teller maakte gebruik van de 
reset ingang voor dereset. Een ande- 
re manier om te resetten is het ge- 
bruiken van J- en K-ingangen van de 
J-K flip-flops, waarvoor ze ook ont- 
worpen zijn. Bouw de schakeling uit 
fig. 8. Kunt u voorspellen wat deze 
schakeling doet? Probeer het eens 
en teken een teltabel. 

Probeer nu de schakeling uit fig. 9. 
Kunt u ook nu weer voorspellen wat 
deze teller doet? Probeer het maar en 
kijk dan of u gelijk had. 

Kunt и nu een "ripple counter' ont- 
werpen en testen die begint met een 
willekeurig binair getal dat ingesteld 
wordt via schakelaars en de set in- 
gangen, omlaag telt en stopt bij nul 
zonder gebruik te maken van de reset 
ingangen, waarop dan eventueel een 
schakelaar aangesloten kan worden? 
Voor deze serie wordt gebruik ge- 
maakt van de experimenteerprint 
DE-03, afmetingen 19 x 26 cm, on- 
geboord, van f 13,—, welke u via ETI 
Printservice kunt bestellen door 
overmaking van f 13,- + 2,75 ad- 
ministratie- en verzendkosten op gi- 
ronummer 2256026 met vermelding 
van 'Experimenteerprint' DE-03'. е 
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STAR ТВЕН RADIO 


PROJECT 


MEMO 
Aan: Alle personeel van 
Sterrevloot 

Van: Sterrevlootkommando 
Onderwerp: Uitrusting, 
radio 































Het belang van het handhaven van een 
volledig Sterrevloot Kommando 
Kommunikatienetwerk wordt hierbij nog 
eens onderstreept. Naar aanleiding 
hiervan vindt u bijgevoegd de details van 
een verbeterd persoonlijk kommunikatie 
systeem. 

Dit uitrustingsstuk, waarmee over het deel 
van het elektromagnetische spektrum, dat 
aangeduid wordt met middengolf, 
afgestemd kan worden en met een audio 
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uitgangsvermogen dat aan lokale 
omstandigheden aangepast kan worden, 
maakt het mogelijk goedgekeurde 
sterrevloot datatransmissies te ontvangen. 
We wijzen ons personeel erop dat, in 
verband met de veiligheid, op bepaalde 
golflengtes data in code worden 
uitgezonden, die voor ongeoefende oren 
klinken als series luide, herhaalde tonen, 
die lijken op popmuziek uit de 20e eeuw. 
De noodzaak van het kontakt houden met 
uw lokale kommandostation is belangrijk 
nu het Intergalaktische Piraten Corps 
groter wordt. En vergeet niet er vrij op uit 
te trekken met uw Star Trek Radio. 
Sterrevloot technici hebben de 
kommunikatie ontvanger zo ontworpen 
dat het apparaatje gebouwd kan worden 
met onderdelen die bijna overal in de 
Melkweg verkrijgbaar zijn. 

Als u alle onderdelen in uw bezit hebt 
soldeert u ze op de aangegeven print. Let 
op de juiste positie ervan. 

In verband met de kleine afmetingen is 


onontbeerlijk. Als de ontvanger 

gereed is schakelt u de spanning in 
en stemt u af op het u toegewezen 
kommandostation. 


een kleine energiestaaf (— soldeerbout) 








STAR ТАЕ RADIO 
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Het hart van deze radio wordt ge- 
vormd door de ZN414 van Ferranti. Dit 
is een tien transistor radio IC dat een 
volledige RF versterker, detektor en 
AVR bevat. 

De ZN414 werkt op een spanning tus- 
sen 1,2 en 1,6V. Deze wordt verzorgd 
door Q1 

R3 bepaalt de AVR eigenschappen 
van de radio. 

Voor een goede selektiviteit moet de 
ingang van de ZN414 gevoed worden 
uit een kring met hoge Q. Hieraan 
wordt voldaan door het netwerkje, 
bestaande uit L1 en CV1 (afstem- 
ming). 

C3 sluit RF frekwenties in het audi- 
osignaal kort, dat via volumeregelaar 
RV1 doorgegeven wordt aan de audi- 
oversterkertrap. 

Deze bestaat uit IC2, Q2 en bijbeho- 
rende komponenten. Q2 is een ver- 





Fig. 2: Printontwerp. 





Fig. 1: Schema van de Star Trek Radio. 


sterker met een overdrachtskarakte- 
ristiek die bepaald wordt door R8, R9, 
R10en C7. Hetuitgangssignaal van de 
versterker wordt via ontkoppelkon- 
densator C8 aan de luidspreker toege- 
voerd. 

Het 'bleep' effekt bij inschakelen 
wordt veroorzaakt door IC3. Met de 
poorten van dit IC zijn twee oscillato- 
ren gevormd, één met een hoge fre- 
kwentie (IC3c en IC3d) en een met een 
lage frekwentie (IC3a en IC3b). 

Deze laatste is ingeschakeld als de 
spanning op het knooppunt van C11 
en R15 hoog is. Dit is het geval tijdens 
inschakelen, C11 is echter snel ontla- 
den waardoor deze oscillator geblok- 
keerd wordt. 

De langzame oscillator stuurt de 
‘bleep’, ong van de snelle oscil- 
lator, IC3c en IC3d. Deze bleep wordt 
via C5 aan de audiotrap doorgegeven. 


ONDERDELENLIJST 
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Fig. 3: Komponentenopstelling van de 
Star Trek Radio. 


VERKRIJGBAARHEID 
VAN DE ONDERDELEN 


Zo de ZN414 niet bij uw handelaar 
verkrijgbaar is kunt u deze via ETI 
onderdelen service bestellen. Het kas- 
tje dat het apparaatje tot een echte 
Star Trek Radio maakt is een nieuw 
model van Vero, doch u kunt hiervoor 
elk ander leuk kastje gebruiken. 

De schakelaar met verbreekkontakt is 
een dure maar u kunt ook zonder meer 
een goedkopere schuifschakelaar 
toepassen. In dit geval echter geeft de 
radio geen bleep als het deksel wordt 
geopend 


SCHAKELAAR 
{DEZE AANSLUITING 
NIET AAN BATTERIJ) 


SCHAKELAAR 





Famatra heeft meer dan tienduizend stuks op voorraad 
PRO Famatra programmeert de PROMs desgewenst voor U 
Famatra levert U de DES 611 Programmer voor Hfl. 1250, — 



















OOK VAN MMI: 




















Memories ORGANI- [AANTAL [OPEN COLLECTOR | 3STATE АННИ 
INCORPORATED SATIE |POOTJES| TYPE | PRIJS: | TYPE | PRUS: SE TOM 
. 256x4 6300-1 е 8x8 multiplier, 100 ns 
512x4 е 4bitslice 
E * high speed char. gen. 
32x8 * octal buffers, latches en 
256x8 














registers 
BINNENKORT VAN MMI: 
supersnelle PROMs 
low power PROMs 
PROMs met Vcc switch 


512x8 А 
_512x8 
, _1024x4 $ 
1024x4 i р 
1024х8 ў А 2 
* prijs voor 100 stuks іп guldens, excl. BTW en voor ceramic * PALs (Programmable 
1 package, plastic op aanvraag Array Logic) 
FAMATRA, MMI distributor voor de Benelux 
Postbus 721, 4803 AS Breda NL 


IFoamatra 
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Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 Zakjes ontwikkelaar. 

2 Proefstukjes. 

Uitgebreide gebruiksaanwijzing. 

Prijs f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten 
bedrage van f 22,—. 


ELTEX таоззтоотз ^ (rolland) 


PRINTENSERVICE 


Fabrikage van gedrukte schakelingen 

x één of tweezijdig epoxy, 35 of 70u 

x boren, vergulden, vertinnen, soldeermasker etc. 
x snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs 

* componenten 

x ontwerp en fabrikage van speciaalelectronica 

* projektontwikkeling van industriële electronica 


LAGERWEY ELECTRONICA B.V. 
Prins Bernhardlaan 3 Veenendaal, tel. 08385-13271. 


NIEUW NIEUW 
MONTALUX-KAST TYPE ML 250 H/6 


lo ` wm ` a: ШЕП 


М aerer 


RE Ме м 


PROFESSIONELE UITVOERING 
PHILIPS 2x6 WATT VERSTERKER 


PHILIPS BOUWPAKKET NL 3410 
REEDS IN HANDEL: 
MONTALUX-KAST: 

ML320 H/9 

PHILIPS BOUWPAKKET NL 7417 
MONTALUX-KAST: 

ML 460 H/40 

PHILIPS BOUWPAKK Т NL 6920 - 
NL 6923 - NL 6924. 


Tel.: 02158-3393 
TLX 43776a inco n.l. 
t.n.v. Gully 


GULLY B.V., 
Postbus 48, 
LOOSDRECHT. 
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Rotor 


Marterlaan 10 Den Dolder 
Gironr. 37.96.076 УД 
Tel. 030-782439* 


+ KOMPLEET GEMONTEERDE 8K RAM BORDEN, STA- 
TISCH, van VECTORGRAPHIC, f 745,— compleet gemon- 
teerd met schema. 16K RAM STATISCH gemonteerd f 1790. 
VIDEO MONITOR VM-909 23 cm HITACHI voor slechts 


J 795,—. 

ASCII KEYBOARD EW-100B 63 toetsen, par. of serie als kit 
f 275,— gemonteerd f 360,— en in prachtige kast f 475,—. 
NASCOM 1 MICROCOMPUTER-KIT met 2K RAM, 1K 
EPROM en KOMPLEET GEMONTEERD ASCII KEYBOARD 
als kit f 1075,—, kompleet gemonteerd en afgeregeld 
f1350,—. VOEDING hiervoor kit f 139,—, gemonteerd 


f 168,—. 

MK-14 MICROCOMPUTER STUDIEKIT met HEX keyboard, 
LED display en uitvoerige handleiding met tal van wiskundig, 
muziek, spelen enz. slechts f 228,—. 


OCCASION: EENMALIGE AANBIEDING CROMENCO 
Z2-D met 32K RAM, Dubbel Floppy Disc, Control Board 
en З Discettes: 16K BASIC, FORTRAN en Z-80 ASS. van 
f 15.841, — voor f 12.672,—. 
POLY-88 met 16K RAM, Video Interface, Cherry Key- 
board en met 2 cassettes: 11K BASIC en ASSEMBLER 
van f 8812, — voor f 6995,—. 

Zowel de CROMENCO als de POLY compleet gemonteerd 
en met uitvoerige documentatie. 


Prijzen zijn excl. BTW, af Den Dolder. 





DON'T PRESS YOUR 
LUCK TOO FAR, 
RELY ON OUR MEMORIES 


«tS 
Bé | 








Famatra levert alle typen fusible link 
PROM's van MMI, 4K statische RAM's 
van EMM en UV-erasable PROM's 
van EA tegen scherpe prijzen. 
Bovendien kan Famatra PROM's voor 
U betrouwbaar programmeren met 
Digitronics of aangepaste Data i/o 
apparatuur, enkele stuks of duizenden 
stuks. 

De identificatie nummers worden 


professioneel gestempeld. 
Famatra heeft zo’n tienduizend 
PROM's en RAM's in voorraad, voor U. 


orpotro 


P.O. Box 721, Breda, Netherlands 

Phone 076-133457 Telex 54521 fatra-nl 

M.R.L. Electronics, Vrijheidslaan 18. 

Audiotronics, Kapellensteenweg 389 2625 RD DELFT, Neder- 
land 015-569268 

2180 KALMTHOUT, Belgie 031-667561 
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ELEMENTAIRE OPAMP 
THEORIE 


In de twee voorgaande hoofdstukken 
deden we de werking van de basis- 
versterker uit de doeken en zagen we 
dat het toevoegen van passieve 
komponenten een aktief element tot 
een bruikbare versterker-bouwsteen 
maakte. 

Tegenwoordig is de goedkoopste en 
eenvoudigste methode om signalen 
te versterken, gebruik te maken van 
een van de vele verkrijgbare IC ope- 
rationele versterkers (— Operational 
Amplifier — OpAmp). De regels voor 
het gebruik van OpAmps zijn univer- 
seel, alhoewel de verschillendetypes 


fig. 1: Het symbool en de aansluitingen 
van een opamp. 


fig. 2: De 'transient response' van een 
LATA op een stapspanning. De test 
wordt uitgevoerd aan de schakeling 
links, wat in feite een spanningsvolger 
is. 


kunnen verschillen wat betreft stabi- 
liteit, priis enz. We zullen zien dat, 
gesteld dat de OpAmp een verster- 
king heeft van minstens 10.000 en 
weinig ingangstroom trekt, de inwen- 
dige opbouw er weinig toe doet. De 
werking van een kompleet verster- 
kersysteem (of dat nu uit transisto- 


ren, IC's of zelfs buizen samenge- 
steld is) wordt voornamelijk bepaald 
door de manier waarop de kom- 
ponenten er omheen verbonden zijn. 
D.w.z. dat de elementaire opAmp 
letterlijk honderden verschillende 
funkties kan vervullen door de ge- 
schikte uitwendige schakeling toe te 


+V SUPPLY 


INVERTEREND 


INGANGEN 


NIET- 
INVERTEREND 


UITGANGSSPANNING 
(КАМ POSITIEF 

OF NEGATIEF 

TEN OPZICHTE 

VAN AARDE ZIJN) 


VOEDINGSSPANNING 











2 
° 








UITGANGSSPANNING 
2 
N 


5 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-SEPTEMBER 1978 


STUGTIJD : WE 
0 


10 2.0 


TĲD — aS 





37 





ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN 


voegen. De IC-techniek is zo aan- 
trekkelijk door deze uitzonderlijke 
graad van veelzijdigheid en de zeer 
lage prijs. Voor we gaan kijken hoe 
dat universele karakter verkregen 
wordt, moeten we eerst de parame- 
ters bestuderen die de karakteristie- 
ken en de prestaties weergeven. 


LINEAIR VERSUS 
DIGITAAL 


We hebben al beschreven hoe een 
transistortrap gebruikt kan worden 
om met lage vervorming een konti- 
nue veranderende spanning of 
stroom te versterken. Schakelingen 
die zo werken, het vergroten van het 
signaalniveau van ingewikkelde golf- 
vormen zonder ze op een andere 
manier te beinvloeden, heten LINE- 
AIR. Het is daarentegen ook mogelijk 
om datzelfde aktieve element te ge- 
bruiken zodat het 'aan' of un is, 
afhankelijk van het feit of het in- 
gangssignaal groter of kleiner is dan 
een bepaald niveau. 


Het systeem 'beweegt' in feite zó snel 
door het lineaire gebied dat het niet 
langer lineair is, maar meer een scha- 
kelaar. Er zijn veel soorten schake- 
lende schakelingen en ze worden 
allemaal onder één noemer gebracht 
door ze DIGITAAL te noemen (digi- 
taal—aan/uit of stap voor stap). IC's 
worden daarom door de fabrikant als 
lineair of digitaal geboekstaafd. 

De OpAmps vormen een subgroep 
van de lineaire IC's; de andere zijn 
spanningsregelaars, oscillatoren of 
speciale schakelingen zoals tijdscha- 
kelaars. De moeite van het weten 
waard is, dat het vaak moeilijk is een 
lineaire schakeling digitaal te laten 
werken maar dat het omgekeerde 
meestal niet mogelijk is. In principe 
kan de OpAmp bijna alle soorten 
signaalverwerking vervullen, maar 
vaak is het beter om 'special purpose' 
(is voor algemeen gebruik) IC'stoete 
passen waar dat nodig is. Het uitzoe- 
ken van het juiste onderdeel komt er 
voornamelijk op neer, de prijs van de 
beschikbare mogelijkheden voor één 
toepassing te vergelijken. Het kan 
beter zijn om een door uitwendige 
komponenten aangepaste OpAmp te 
gebruiken of zelfs een diskrete scha- 
keling, dan te wachten op de levering 
van het speciale, voor dat doeleinde 
bedoelde IC, dat moeilijker te maken 
is. 
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UITDRUKKINGEN DIE 
HET GEDRAG VAN LINE- 
AIRE IC'S BESCHRIJVEN 


Deze uitdrukkingen komen overeen 
met het algemene OpAmpschema 
van fig. 1. De versterker zelf hoeft niet 
persé een verbinding met aarde te 
hebben en versterkt de verschilspan- 
ning die tussen de beide ingangen 
staat. 


LARGE SIGNAL VOLTAGE 
GAIN (versterking voor 
grote signalen) 


Dit is de verhouding van de maximale 
uitgangsspanningszwaai (bij de juis- 
te belasting) en de daarvoor beno- 
digde ingangsspanning. Een typi- 
sche waarde is 200.000 bij een uit- 
gangsspanningszwaai van -- 10V. De 
bijbehorende ingangsspanning is 
dus 50 uV. Dit lijkt schrikbarend wei- 
nig; een koper-soldeer verbinding, 
die een thermokoppel vormt, produ- 
ceert al 5-10 ON bij kleine tempera- 
tuursveranderingen. In de praktijk 
echter wordt de volle versterking 
nauwelijks gebruikt. Zeer grote ver- 
sterkingen zijn echter nodig om de 
werking van de versterker volledig 
afhankelijk te maken van de ingang 
en terugschakeling en niet van het 
onderdeel zelf 


INPUT OFFSET VOLTAGE 
(ingangs/offsetspanning) 


Voor de volle uitgangsspanning is 
slechts 50 uV ingangsspanning no- 
dig. Door produktie toleranties zijn 
de ingangstransistoren echter niet 
helemaal aan elkaar gelijk en is er dus 
een kleine 'offsetspanning' nodig aan 
de ingang om de uitgang 0 V te ma- 
ken bij afwezigheid van ingangssig- 
naal. Deze spanning is gewoonlijk 
kleiner dan 6mV maar kan problemen 
geven bij gevoelige DC-versterkers. 
Daarom hebben de meeste OpAmps 
een aansluitmogelijkheid voor een 
potmeter om de uitgangsspanning 0 
V te maken als de ingangsspanning 
ook 0 V is. 


INPUT BIAS CURRENT 
(ingangsruststroom) 

Alle OpAmps en ook transistorver- 
sterkers, hebben een kleine ingangs- 
stroom nodig dat ‘input bias current" 
wordt genoemd. 





INPUT OFFSET CURRENT 
(ingangs offset stroom) 


Het verschil tussen de twee biasstro- 
momen bij een verschilversterker 
heet ‘input offset current’ en wordt 
voor een bepaalde temperatuur op- 
gegeven. Met gelijke serieweerstan- 
den aan de ingang zorgt alleen het 
verschil tussen de biasstromen voor 
een offsetfout. Als de bronimpedan- 
ties aan de ingang hoog zijn is de 
invloed van de offsetspanning veel 
kleiner dan die van de bias en offset- 
stromen. Een typische waarde voor 
de ingangs offset stroom is 50nA 
(nano ampère = 10-9A) maar bij 
duurdere OpAmps kan die nog klei- 
ner zijn. 


INPUT RESISTANCE 
(ingangsweerstand) 

Met een van de twee ingangen aan 
aarde is de ingangsweerstand die 
welke gezien wordt kijkende in de 
andere ingang. Die weerstand be- 
draagt ca. 0,5 megohm voor gewone 
OpAmps. Sommige OpAmps van be- 
tere kwaliteit hebben een hogere in- 
gangsweerstand en het ideale geval 
is, zoals we iater zullen zien, een 
oneindig grote ingangsweerstand. 
Terugkoppeling kan die waarde aan- 
zienlijk veranderen; hij kan 0 worden 
(bij de inverterende OpAmp) zodat 
de ingangsimpedantie gelijk wordt 
aan de waarde van de weerstand in 
serie met de ingang of hij kan enige 
megohms worden (bij de niet-inver- 
terende werking). 


OUTPUT VOLTAGE 
SWING 
(uitgangsspanningszwaai) 
Deze waarde vertelt ons hoe ver de 
uitgangsspanning mag veranderen 
in zowel positieve als negatieve rich- 
ting en zal altijd iets minder zijn dan 
de voedingsspanning. Bij een voe- 
dingsspanning van + 15V is een typi- 
sche waarde (zonder dat er vervor- 
ming optreedt) + 12V tot - 14V. Op- 
Amps kunnen bij uiteenlopende voe- 
dingsspanningen werken, n.l. alle 
spanningen tussen een opgegeven 
maximum en minimum waarde. 


INPUT COMMON MODE 
REJECTION RATIO 
(CMRR) 

Dit is de verhouding van de gemeen- 
schappelijke ingangsspanning en de 
maximum ingangs offset spanning. 
Hij wordt opgegeven in decibels en 
bedraagt typisch 80-90dB, d.w.z. als 
beide ingangen 10V veranderen, kan 
de offset spanning 1mV veranderen. 


INPUT VOLTAGE SWING 
(ingangsspanningszwaai) 
Deze waarde mag niet overschreden 
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fig. 3: De open-loop (geen 
terugkoppelingb7 
frekwentiekarakteristiek van de А741. 
De helling van 6dB/oktaaf is ingebouwd 
en zorgt voor stabiliteit. 


worden als u de versterker heel wilt 
houden. Bij de meeste moderne Op- 
Amps, zoals de LM301, ЏА741 enz., 
kunnen de ingangen samen aan één 
voedingslijn gehangen worden en bij 
sommige kunnen ze zelfs tussen de 
twee voedingsspanningen gehangen 
worden (d.w.z. 30V verschilspan- 
ning) zonder dat er iets beschadigd 
wordt. Bij oudere types, zoals de 
HA709, mag de gemeenschappelijke 
ingangsspanning niet meer zijn dan 
+ 8V en de maximale verschilspan- 
ning is +5V. 


R1 GEBRUIK R‚=50 OHM 
ALS DE BELASTING 
KAPACITIEF IS 
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OUTPUT RESISTANCE 
(uitgangsweerstand) 


Een typische waarde daarvooris (ge- 
meten aan de uitgang bij een uit- 
gangsspanning van ca. 0 V) ongeveer 
100 ohm. Deze meting wordt gedaan 
bij een klein signaal van 400Hz om 
geen last van drift te hebben. Dit is 
echter de open-loop (geen terugkop- 
peling) uitgangsweerstand die, af- 
hankelijk van de terugkoppeling, kan 
veranderen. De maximale belasting 
die aan de uitgang van een OpAmp 
gehangen kan worden, wordt niet 
bepaald door de uitgangsweerstand 
maar door de maximale uitgangs- 
stroom (typische waarde 10mA). 


OUTPUT POWER 
(uitgangsvermogen) 

De gewone OpAmp is ontworpen 
voor lage vermogens. Als er meer 
vermogen nodig is, moet er een ver- 
mogenstrap van diskrete transisto- 
ren achter geschakeld worden of 
moet u een speciaal vermogens IC 
gebruiken. 


SUPPLY VOLTAGE 
REJECTION RATIO 


Deze waarde relateert de verande- 
ring van de ingangs offsetspanning 
aan de daarmee samenhangende 
verandering van de voedingsspan- 
ning en drukt uit hoe goed de schake- 
ling veranderingen van de voedings- 


fig. Aa: Bij sommige opamps kan de 
frekwentiekarakteristiek op maat 
gemaakt worden door uitwendige 
komponenten aan te sluiten. Deze 
grafieken zijn van de џА709. 


fig. 4b: Die uitwendige komponenten 
bepalen ook de frekwentiekarakteristiek 
bij terugkoppeling. 
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spanning door b.v. netspanningsva- 
riaties negeert. Typische waarden 
liggen rond de 100 uV voor 1 V voe- 
dingsspanningsverandering. Bij ge- 
voelige DC-versterkers moet de voe- 
dingsspanning daarom  gestabili- 
seerd worden d.w.z. die spanning 
mag ten opzichte van aarde niet ver- 
anderen. Als bijvoorbeeld in het ont- 
werp slechts 10 uV verandering mag 
optreden moet de voedingsspanning 
binnen 100mV van de gewenste 
waarde konstant zijn. Vooralgemene 
toepassingen echter is de supply 
voltage rejection ratio zó goed dat er 
geen nauwkeurige stabilisatie nodig 
is, 


POWER CONSUMPTION 
(vermogensopname) 


Zelfs zonder uitgangssignaal (uit- 
gang is О V) trekt de OpAmp nog 
vermogen. Deze waarde wordt opge- 
geven voor 0 V uitgangsspanning 
want dan is het vermogensverlies in 
de eindtrap het grootst en ligt in de 
buurt van de 100mW. 


PEAK OUTPUT CURRENT 
(maximale uitgangsstroom) 


De uitgangsstroom mag de opgege- 
ven waarde niet overschrijden. Veel 
OpAmps zijn tegenwoordig echter 
beveiligd tegen kortsluiting. 


DYNAMISCHE RESPON- 
SIE VAN OPAMPS 


Een DC-versterker hoeft op het eer- 
ste gezicht schijnbaar geen snel ver- 
anderende signalen te versterken. In 
de praktijk is het vrij normaal dat hij 
een frekwentiebereik tot boven de 
10MHz heeft. Voorbeelden hiervan 
zijn de bredeband wisselspannings- 
versterkers die tot O Hz gaan en ge- 
lijkspanningsversterkers die ееп 
plotselinge spanningsverandering in 
een regelsysteem getrouw reprodu- 
ceren. In zo'n geval moet de systeem- 
ontwerper meer weten dan de DC- 
versterking voor grote signalen van 
de OpAmp; hij moet de versterking 
bij alle frekwenties kennen. De re- 
sponsie van een OpAmp op een stap- 
spanning heet 'transient response’. 
D.w.z. deze parameter definieert hoe 
de uitgang van de OpAmp een veran- 
dering van de ingangsspanning volgt 
in de tijd onder ‘closed loop’ (met 
terugkoppeling) kondities. De ge- 
bruikelijke manier is om een amplitu- 
de/tijd diagram te geven, zoals in fig. 
2, dat laat zien hoe de uitgang verän- 
dert als er op de ingang een ideale 
stapspanning gezet wordt. Merk op 
dat ook de weerstand en kapaciteit 
van de belasting, de voedingsspan- 
ning en de temperatuur opgegeven 
worden want ieder van deze waarden 
kan de vorm van de grafiek verande- 
ren. 
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fig. 5: ledere opamp moet ontkoppeld 
worden door kondensatoren over de 
voeding te zetten opdat pulsen niet via 
de voedingslijnen aan andere opamps 
doorgegeven worden. 


fig. ба: Algemene configuratie voor de 
inverterende werking. 


fig. 6b: Algemene configuratie voor de 
niet-inverterende werking. 


c1 


OV RAIL 





Een tweede dynamische karakteris- 
tiek is de frekwentieresponsie. Fig. 3 
laat een typische responsiecurve 
zien van een OpAmp zonder terug- 
koppeling (open loop"). Merk op dat 
die curven voor iedere OpAmp ver- 
schillend zijn. Over het algemeen 
hebben de grafieken dezelfde vorm; 
іп het begin vlak en dan met 6dB/ok- 
taaf (—20dB/dekade) afvallend. Deze 
vorm waarborgt stabiliteit bij terug- 
koppeling. Als de helling groter zou 
worden gemaakt, zou de versterker 


TERUGKOPPELING 
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extra faseverschuiving veroorzaken 
waardoor de terugkoppeling 'mee- 
koppeling' zou kunnen worden en de 
versterker zou gaan oscilleren. Som- 
mige OpAmps bieden de mogelijk- 
heid om externe kompensatie aan te 
brengen. Dit is gewoonlijk een RC- 
netwerkje of een enkele kondensator 
waarvan de waarde(n) aan de toepas- 
sing aangepast kunnen worden. Fig. 
4 laat zien hoe het frekwentiegedrag 
van de populaire џА709 door deze 
waarden beinvloed wordt. 

Een derde belangrijke uitdrukking 
voor het dynamische gedrag is de 
'slew rate'. Een typische waarde hier- 
voor is 0,5V/us wat betekent dat de 
uitgang per mikrosekonde niet meer 
dan 0,5V kan veranderen. Deze waar- 
de wordt opgegeven bij volledige 
terugkoppeling; bij andere verster- 
kingen zal de 'slew rate' ook verschil- 
lend zijn. Dus hoewel een klein sig- 
naaltje bij een bepaalde frekwentie 
versterkt kan worden is het heel goed 
mogelijk dat een groot signaal bij 
dezelfde frekwentie vervormd wordt 
omdat de 'slew rate’ niet toereikend 
is. De bovenste uitdrukkingen wor- 
den het meest gebruikt. Meer voor 
zichzelf sprekende parameters wor- 
den ook gegeven; het temperatuur- 
gebied waarbinnen de versterker 
goed werkt en de maximale tempera- 
tuur van de aansluitdraden als die 
gesoldeerd worden. De IC fabrikan- 
ten geven ook een verscheidenheid 
aan grafieken met verschillende pa- 
rameters: versterking als funktie van 
de voedingsspanning, vermogens- 
dissipatie als funktie van de tempera- 
tuur en nog veel meer. Ze kunnen 
allemaal wel eens van pas komen 
maar gewoonlijk hoeft de doorsnee 
gebruiker ze niet volledig uit te wer- 


ken. wordt vervolgd 
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EN ONZE OPENINGSAANBIEDING 
IS OOK NIET MIS !! 





13MM DISPLAYS C.A. ROOD 
ЕМО 510 


PER STUK 275 








toren 283055 
ега naar ge ‹ 
Ab 71 stuks incl. І doos 59,50 














Dioden 1H6185,1N6001/7 enz.. 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal гай stuks incl. 
































INFRAROODLEDS 


PER STUK 050 






Zenerdioden 3,3 - 33 Volt 
Gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 55 stuks incl, 3 dozen 49,50 


6A CONTINU! 
















PRINTTRAFO'S 
Primair 220 Volt 
ТҮРЕ. 


PRINTBOORTIES 
HARDMETAAL 1MM 









ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 
d а 









І sec. _ SPANNING PRIJS 


LOGIC PROBE 













UNIVERSELE TRAFO's 




























NTR206 6v 10,96 
VAN CSC TU serie secondair 1 t/m 24 Volt | NTR207 0,4 ^ — 12 V — 10,96 
ТЕ serie secondair 3 t/m 30 Volt | NIR208 2 x fan 2 x 6 V 11,29 
NIR209 2 x 0,2А 2 x 1? V 11,29 
179,00 TYPE 1 sec. GEN. PRIJS NIR220 1А 2x6V 13,58 
1UDO 0,60 490 gr. 18,32 NTR221 0,5 ^ 1 x 12 V 13,89, 
WEER TUM 1,25 78» Qr. 25,09 
nna? 2,50 1065 gr. 30,35 
BESTELLEN LEVERBAAR TU 4,00 A 1845 gr. 42,06 
er brie 


Per briefkaart 
Telefonisch 050 - 123122 


BETALING 

Vooruitbetaling op postgironummer 3989727 
Vooruitbetaling op bankrekeningnummer 57.04.59.036 ABN GRONINGEN 
Vooruitbetaling door met uw bestellijst een ondertekende giro-of bank be- 
taalkaart mee te zenden. 

Onder rembours (Min. 6,30 aan verzendkosten) 

Houdt u echter rekening met de verzendkosten (gem. 3 à 4 gulden) 

War n tevaal haat hertaald krijgt u natuurfiik тегс. 


TF135 0,50 
TF136 1,00 
ТЕ137 2,00 
TLIJS — 3,00 
1139 — 4,00 A 


490 gr. 18,32 
185 gr. 25,09 
1065 gr. 30,35 
1845 дг. 42,06 
2200 аг. 






A 
A 
A 
A 
TUI 5,00 А 2200 gr. 47,63 
А 
H 
A 
А 
А 


47,63 














ONDERZOEN 
VRIJE RADIO- 
COMMUNICATIE 





Uit: Aangetekend, personeelskrant PTT, met welwillende medewerking van de 


RCD te Groningen 





DEN HAAG - De PTT is op verzoek van de 
staatssecretaris van Verkeer en Waterstaat mevrouw 

drs. N. Smit-Kroes begonnen met een onderzoek naar de 
mogelijkheden voor een vorm van meer algemene 
radiocommunicatie, die nationaal en internationaal 


aanvaardbaar zal zijn. 


Onlangs heeft de staatssecretaris een 
gesprek gehad met enkele organisaties 
en personen die de belangen van de 27 
MHz-ers behartigen. Dat zijn voorstan- 
ders van een vrijere vorm van radiocom- 
municatie via de 27 megaHerz-band. De 
Radiocontroledienst zal voor het eind van 
dit jaar een studie over dit onderwerp 
voltooien, op grond waarvan de staatsse- 
cretaris haar standpunt zal bepalen. 

De 27 MHz-band staat op het ogenblik in 
het middelpunt van de belangstelling. In 
Amerika is deze vorm van radiocommuni- 
catie een echte rage geworden onder de 
naam Citizens Band. Miljoenen Amerika- 
nen doen mee aan een dag en nacht 
durend radiocontact via de 27 MHz-band, 
met eenvoudige zend/ontvangappara- 
tuur, die ofwel in de auto ofwel thuis staat. 
Oorspronkelijk was de Citizens Band in 
gebruik bij vrachtwagenchauffeurs, die 
onderling gesprekken voerden om de 
eenzaamheid tijdens lange ritten te ver- 
drijven. Zij gebruikten (en gebruiken) 
deze vorm van communicatie ook om 
elkaar te waarschuwen bij verkeersop- 
stoppingen en politiecontrole, voor het 
doorgeven van berichten voor thuis, enz. 


Tien procent 

Allengs is de 27 MHz-band ook door 
andere groepen liefhebbers ontdekt. Op 
dit moment houdt ongeveer tien procent 
van de Amerikanen zich met deze hobby 
bezig, vertelde ons ir. G.A. Koutstaal, 
hoofd van de Radiocontroledienst. 
Omgerekend voor Nederland zou dat be- 
tekenen dat we in de toekomst rekening 
zouden moeten houden met meer dan een 
miljoen beoefenaren van deze hobby. In 
ons land is dit gebruik van 27 MHz-appa- 
ratuur, evenals het in bezit hebben ervan, 
echter niet toegestaan. 

In Duitsland wel. Daar werd het gebruik 
van deze frequentieband in 1975 op ruime 
schaal mogelijk gemaakt en ook daar 
heeft de Citizens Band furore gemaakt 
(onze oosterburen hebben er de fraaie 
naam 'Jedermannfunk' voor gevonden). 
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Overleg nodig 

Ir. Koutstaal meent dat internationaal 
overleg over het zo ruim mogelijk open- 
stellen van de 27 MHz-band noodzakelijk 
is (zoals ook bij andere radiofrequenties 
het geval is). Met name uit de grensstreek 
komen nu nogal wat klachten over storin- 
gen bij gebruikers van model- en afstand- 
besturing, die ook zenden en ontvangen 
in de 27 MHz-frequentieband. Deze stoor- 
ders houden zich niet aan de in Duitsland 
toegewezen frequenties 


Ir. Koutstaal wil niet vooruitlopen op het 
rapport aan de staatssecretaris over de 
vrije radio. Wel wijst hij erop dat de kans 
dat verschillende groepen ethergebrui- 
kers storingen bij anderen veroorzaken in 
een dichtbevolkt land als Nederland extra 
groot is 


'Wij zijn een compact woongebied. De 
stedelijke concentraties zijn niet erg mas- 
saal, maar wel uitgestrekt. Het westen van 
Nederland kun je zien als één grote park- 
stad, van Zaanstad tot Breda. In dat ge- 
bied vind je nu eenmaal veel groepen die 
allemaal een stukje van die ether willen 
hebben, hetzij beroepsmatig, hetzij als 
vrijetijdsbesteding." 


Narigheid 

De narigheid met 27 MHz-apparatuur is 
dat de zender/ontvangers storingen kun- 
nen veroorzaken bij allerlei andere elek- 
tronische apparaten, voert de heer Kout- 
staal aan. Niet alleen radio's en tv's, maar 
ook elektronische orgels, platenspelers, 
versterkers en cassetterecorders. Deze 
apparaten zijn in de loop van de jaren 
steeds gevoeliger voor storing geworden 
door de toepassing van allerlei verfijnde 
elektronica 

Een gevolg van de komst van stereo-ap- 
paraten is bij voorbeeld dat de lange 
draden waarmee de luidsprekers met het 
apparaat zijn verbonden als een antenne 
kunnen gaan werken en zo weer een 
storing binnen kunnen halen. 





Twee ontwikkelingen 


'Er zijn in feite twee ontwikkelingen gaan- 
de’, aldus de heer Koutstaal. Aan de ene 
kant worden de apparaten steeds verfijn- 
der en gevoeliger voor storing en komen 
er ook steeds meer van deze apparaten. 
Aan de andere kant wordt de belangstel- 
ling voor nieuwe vormen van radiocom- 
municatie, zoals de Citizens Band, steeds 
groter. De Radiocontroledienst moet er 
daarbij voor zorgen dat de ether goed 
gebruikt wordt en dat de één geen over- 
last krijgt van de ander. 

Ir. Koutstaal verwijst wat dat laatste be- 
treft naar de woorden van de staatssecre- 
taris in de vergadering van de vaste Ka- 
mercommissie voor Verkeer en Water- 
staat van 27 februari. Mevrouw Smit- 
Kroes zei daar wel begrip te hebben voor 
het streven naar vrije radiocommunicatie, 
maar tevens nogal wat problemen te zien. 
‘Wij moeten naar een oplossing streven 
waarin een heel evenwichtige benadering 
van de problemen is te herkennen’, zei de 
staatssecretaris toen. Hei gaat niet aan 
het probleem van de één op te lossen door 
een probleem voor een ander te schep- 
pen. 


Misverstanden 


Dat er over de wettelijke regelingen op dit 
gebied bij sommige voorstanders van de 
Citizens Band (ook wel genoemd de ‘vrije 
radiocommunicatie') nogal eens misver- 
standen bestaan blijkt ook uit het ant- 
woord van de staatssecretaris op vragen 
van de Eerste Kamerleden Tummers en 
Van Krimpen (PvdA) 

Zij informeerden bij de staatssecretaris 
naar de gevolgen van de wijziging van de 
Telegraaf- en Telefoonwet in 1974. In dat 
jaar werd het in bezit hebben van radiote- 
lefonen (waaronder ook 27 MHz-appara- 
tuur) strafbaar gesteld. Daarvóór was al- 
leen het gebruik van deze apparatuur 
verboden; je mocht een zender/ontvanger 
wel in huis hebben, als je er maar niet mee 
ging zenden. Gebleken is dat na de inwer- 
kingtreding van de wetswijziging per 1 juli 
1975 het aantal in beslag genomen 27 
MHz-zenders is toegenomen en het aan- 
tal klachten beduidend is verminderd 


D-machtiging 


UIT HET ANTWOORD OP VRA- 
GEN OVER HET AANTAL AFGE- 
GEVEN D-MACHTIGINGEN 
BLIJKT DAT SINDS 1975 3300 
RADIO-ZENDAMATEURS EEN 
EXAMEN VOOR EEN D-MACHTI- 
GING HEBBEN AFGELEGD 
WAARVAN RUIM 1900 (58 PRO- 
CENT) ZIJN GESLAAGD. 


De D-machtiging is een soort voorlopig 
zendbewijs dat aan beginnende radio- 
zendamateurs wordt verleend. Het is twee 
jaar geldig; binnen die periode moeten de 
amateurs een vervolgexamen afleggen 
(voor een C-machtiging) waarmee zij een 
definitieve status als amateur hebben be- 
haald 

De zendamateurs zijn een aparte catego- 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-SEPTEMBER 1978 





rie, die los staat van de voorstanders van 
vrije radiocommunicatie. Zij gebruiken 
niet de 27 MHz-frequentieband, maar an- 
dere frequenties. De amateurs kunnen 
bogen op een roemrijke historie, die te- 
ruggaat tot de beginjaren van de radio. De 
D-machtiging is in 1975 ingesteld om het 
bereiken van de amateurstatus te verge- 
makkelijken. 


Dat voor het radio-zendamateurisme 
eveneens veel belangstelling bestaat 
blijkt wel uit de grote opkomst voor het 
amateursexamen dat op woensdag 5 april 
in Utrecht werd afgenomen. Daar legden 
op één dag 2300 amateurs-in-spé het 
examen af. 





DOOR PTT ONTVANGEN 








KLACHTEN BETR. 
27 MHz 

WRC са e аә en — IN BESLAG GENOMEN 
27 MHz.-ZENDERS. 





Wordt binnen 4 maanden ZENDAMATEUR 


ROTOR Vraagt uitvoerige documentatie aan 
bij ROTOR LEERGANGEN POST- 
SCHRIFTELIJKE BUS 17 DEN DOLDER Tel. 030- 782439 


LEERGANGEN 

voor 

е ZENDAMATEUR A-C en D 
е MICROPROCESSORS 

е ONTWERPEN VAN 
DIGITALE SYSTEMEN 


HET GROTE PETBOEK 
IS UIT! 


Verkrijgbaar voor f 35,— bij de 

PET 2001 dealers. Nederlandse uitgave 
waarin opgenomen veel interessant 
nieuws en een complete 
bedieningshandleiding incl. introduktie 
BASIC. 

Radio Rotor België 

Marterlaan 10 

' Den Dolder Technomat 


160 Grand Rue 
Eltromat B-6000 Charleroi 


Industrieweg 

Zevenbergen 1.5.1. 
Vogelzanglaan 106 
B-1150 Rrussel 


Elektronika 2000 
Chrysantenstraat 4 
Amsterdam IC Systems 

Gouverneur Verwilghensingel 4 
MRL Elektronics B-3500 Hasselt 
Foulkeslaan 100 
Delft 


De Boer Elektronika 
Kleine Berg 39-41 
Eindhoven 


Indelec B.V. 
Min. Nelissenstraat 45 
Breda 
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Rotor Leergangen 


VOOR DE MEEST DOELTREFFENDE 
BEGELEIDING BĲ UW ELECTRONICA 
STUDIE VOOR PRAKTIJK EN HOBBY 


Jul Super 
H Compact 


IMF compact II is zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f 525,— geeft 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


Noordeinde 1288, Landsmeer loud spea kers 
Tel. 02908-4551 


Voor folders IMF transmission line luidsprekers. 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 





Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u іп 
onze uitgebreide katalogi 


Dr EI 45 I8 nx 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 














PROJECT 


DEZE EENVOUDIGE EN 
GOEDKOPE - MAAR 
TOCH BIJZONDER 
NAUWKEURIGE - 
VOLTMETER, GEBRUIKT 
VOOR DE UITLEZING 
EEN VLOEIBAAR 
KRISTAL DISPLAY. DIT 
OMDAT EEN DERGELIJK 
DISPLAY MAKKELIJK 
AFLEESBAAR IS EN 
BOVENDIEN WEINIG 
VERMOGEN VERBRUIKT. 
HET APPARAAT KAN 
ALS EEN OP ZICHZELF 
STAAND 
MEETINSTRUMENT 
BESCHOUWD WORDEN, 
MAAR ZAL DAARNAAST 
ALS BASIS DIENEN 
VOOR TOEKOMSTIGE 
PROJECTEN. 


Aanvankelijk kochten wij een aantal 
Intersil evaluatie kits voor eigen ge- 
bruik. Spoedig merkten wij echter dat 
het ontwerp - hoewel het electrisch 
gezien goed functioneerde - qua 
constructie enkele gebreken ver- 
toonde. Om deze reden ontwierpen 
wij een nieuwe print, welke in verge- 
lijking met de oude uitvoering veel 
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volledige 
resolutie 


display 


polariteit 


referentie 
voeding 


kleiner is. Verder werden er nog een 
schakeling voor het sturen van de 
decimale punt en enkele weerstan- 
den en diodes voor het voedingsge- 
deelte toegevoegd. Door deze laatste 
toevoeging was het mogelijk gewor- 
den de schakeling te voeden uit een 
symmetrische voeding van minimaal 
+/— 5 V. Daar dit alles tot een bijzon- 
der bruikbaar onderdeel leidde, be- 
sloten wij het als een op zichzelf 
staand project te publiceren. Hoewel 
het eigenlijk bedoeld was als paneel- 
meter voor het meten van gelijkspan- 
ningen en gelijkstromen, zal het voor 
verschillende toekomstige projecten 
als display unit gebruikt worden. 


DE OPBOUW VAN DE 
LCD PANEELMETER 


Om werkelijk ruimte te kunnen spa- 
ren, is het IC direct onder het display 
geplaatst. Voor het bevestigen van 
het display kan men gebruik maken 
van de in de evaluatie kit aanwezige 
Soldercon pennen. Het IC kan daar- 
bij direct in de print gesoldeerd wor- 
den. Indien men het IC en het display 
toch in voetjes wil plaatsen, moet 
men voor het IC een voetje met een 
zo laag mogelijk profiel en voor het 
display een voetje met een zo hoog 
mogelijk profiel nemen. Omdat daar- 
bij voor het display (nog) geen voet- 
jes in de handel zijn, dient men zich te 
behelpen met een standaard 40 pens 
IC-voetje, dat voor dit geval op maat 
gesneden dient te worden. Alvorens 


schaaluitslag 
nauwkeurigheid 


input impedantie 
input bias current 2pA 


PANEEL 


SPECIFICATIES 


200 mV 
100 V 

« 1 digit 

3% digit LCD 
> 1017 obm 


automatisch 


conversie methode dual slope 


intern 

+/— 5 tot 

H— 15 V DC 
1mA t/—5V 





men het IC en het display op de print 
plaatst, dienen eerst alle andere 
componenten hierop bevestigd te 
zijn. Het in fig. 2 gegeven overzicht 
geeft hierbij de positie van de diverse 
componenten aan. De meeste beno- 
digde componenten zijn hierbij reeds 
in de evaluatie kit aanwezig. De grote 
condensatoren zijn zo gebogen dat 
de ingenomen hoogte boven de print 
minimaal is. Wanneer men begint 
met het plaatsen van het IC, dient 
men als eerste pen 1 en pen 26 (de 
voedingsverbindingen) vast te solde- 
ren. Hierdoor kunnen de aan de in- 
puts aanwezige diodes het IC be- 
schermen tegen beschadigingen ten 
gevolge van statische electriciteit. 
Ter verkoming van kortsluitingen, 
dient men een kleine soldeerbout èn 
dun soldeer te gebruiken. Men sol- 
deert nu het IC-voetje voor het dis- 
play (twee strippen van 20 pennen) 
op de print, waarna de topverbin- 
dingsstukken met behulp van een 
langbenige tang verwijderd kunnen 
worden. Indien op het display geen 
polariteits-merktekens aanwezig 
zijn, dient men dit alsnog zelf te bepa- 
len, door het display in een bepaalde 
hoek tegen het licht te houden, 
waardoor men de vorm van de digits 
kan zien. In fig. 3 ziet men een volle- 
dig overzicht van het gebruikte dis- 
play. Van de in het display aanwezige 
segmenten worden in dit ontwerp de 
pijl, de puntkomma en het verticaal 
gedeelte van het plusteken (nog) niet 
gebruikt. 
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OPMERKINGEN: * WORDT NIET GEBRUIKT VOOR 
200 mV, 100k VOOR 20 V, 10k VOOR 200 V. 

** OP DEZE PUNTEN KUNNEN GEEN METINGEN 
WORDEN VERRICHT, ZODAT DIT DE WERKING 
BEÏNVLOEDT (INDIEN MEN DE METINGEN ECHTER 
UITVOERT M.B.V. EEN METER MET EEN ZEERHOGE 
IMPEDANTIE (7 1G ) ZIJN DE MEETRESULTATEN 
WEL BETROUWBAAR). 




















3 







ALL VOLTAGES 
ARE REFERRED 
TO PIN 1 











DECIMAL 
POINT 









gen v d 
Eventueel aan 
hierbij weggemidde 
ode van 1000 klokpul 
50Hz brom goed te ku 
drukken, wordt hierbij 
quentie 50 KHz genomen. 
sample tijd, welke overeeni 
vier Meus „periodes van : 
brom). De klokfrequentie kan 
gew et behulp van 
































Fig. 1 Principe schema 
van de complete 
paneelmeter. 







— 
DECIMAL 
POINT 


-Ме 


Fig. 2 Print-overzicht, waarbij alle de niet gebruikte display-segmenten, te 
componenten - inclusief het display - weten de pijl, de puntkomma en het 

op hun plaats bevestigd zijn (IC onder verticale deel van het plusteken. 
display). De punten A, B en C markeren 
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LCD PANEELMETER 


B me 


а 


—JÀ ЦВ 
Ep. |Ë = M ву, 


HIGH LOW 
(COMMON) 
INPUTS 





Fig. 3 Print-overzicht, waarbij alle 
componenten - exclusief het display - 
op hun plaats bevestigd zijn (hierdoor 
wordt het daaronder liggend IC 
zichtbaar). 


Fig. 4 De spanningsvorm op pen 27, 
waarbij op de input een spanning van 
-170 mV aanwezig is. 


Fig. 5 De spanningsvorm op pen 27, 


waarbij op de input een spanning van 
x170 mV aanwezig is. 


trc 
Fig. 6 De output van de hoofd-oscillator 4 

(pen 38 7 KR MEID АРЫІ 
Fig. 7 De spanningsvorm ор de = `" m (| [Иж el | | 


oscillator input van het IC (pen 40). 








In oktober verschijnt 
de ROTOR KATALOGUS! 


GOE/ 
ORGELTECHNIEK 


ШШШ 


Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz. 





Bestellen? 


Door overmaking van f9,50 + f 2,75 
verzendkosten op giro 37.96.076 met 
vermelding ROTOR KATALOGUS. 





Bel of schrijf naar: GOES 
In onze š ORGELTECHRIEN 
uitgebreide 
katalogus vindt Corn. Bakkerlaan 16, Laren М.Н. 
u alle gegevens. Tel.: 02153-10582 


Meer van ROTOR op pagina 61. 
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<= Geldig tot 310ec.B «ее 


ETI AANBIEDING: 
4] dm f. 















SPECIFICATIES 







TECHNISCHI 
VERTICALE 












600 V рр 






HORIZONTALE AS (X) 
jevoeligheid 






deel 
JB punten) 









as in EXT positie) 





Ingangs ітрес 
1 MegOhm 

Ingangsspanning. max 
600 V рр 











TIJDBASIS 


ge (gecalibreerd) 








aan OSGILLOSCOOP 


ETI aanbieding 
Marterlaan 10a 


DEN DOLDER 


Ingesloten vindt u mijn betaalcheques ter 
waarde van f 568,— voor een 10 cm Oscil- 
loscoop, inclusief BTW, verpakkings- en 
verzendkosten. 


In een recent gehouden eti-en- 
quête vroeg 25% van de lezers 
om een oscilloscoop als een 
ETI-AANBIEDING. 


VOEDING 
115/220 Volt + 10% bij 50/60 Hz 
Vermogen verbruik 
18 Walt 

















KATHODE STRAALBUIS (CRT) 
Atmetingon 

4 inch (10 em) Мак Iront, enkelstraal 
Мах hoogspanning 15 kV. 

Uitgerust met een B x 10 verdeling blauw 
filter 




















Welnu: Ook de Nederlandse 
ETl-lezers kunnen hiervan 
profiteren: een 10cm scoop 
met hoogwaardige specifica- 
ties voor slechts f 475, —, excl. 
BTW. 











ALGEMENE GEGEVENS 
Ати 

14 cm 
Gewicht 














epoxy gemoffeld, zeer 
Oker kleur. tront beige en profiel 


















SE BEE аа аа за Ален ла» D 

zichWelike opdruk Deze scoop kunt u zien en 
beproeven bij ETI in Den а ve Sees EE 
Dokler, Marterjaen ЖО, е Wooripladks: nn aa e irm dcin ete ваны 






030-790644. 















MODEMTESTER IN 
CALCULATOR FORMAAT 


Astrocom - fabrikant van data com- 
municatie apparatuur in de U.S.A. - 
heeft een low cost, portable data 
transmissie testset, de MINICHECK, 
op de markt gebracht. Het doel van 
deze tester is een snelle en betrouw- 
bare modemtest mogelijk te maken. 
De MINICHECK heeft een behuizing 
ter grootte van een pocket-calculator 
en wordt gevoed uit twee negen volt 
batterijen. Als optie zijn NiCad-batte- 
rijen met een loader verkrijgbaar. 
Teineinde de mogelijkheid te schep- 
pen om elk synchroon of asynchroon 
modem te kunnen testen, beschikt 
men over de keuze uit vier gegene- 
reerde testpatronen. Deze patronen 
zijn: 511 bit random pattern; Mark 
(negatieve spanning op pin 2 van de 
RS 232 interface); Space (positieve 
spanning op pin 2) en alternating 
Mark/Space (pin 2). 

Als optie is een random 2047 bit 
pattern te verkrijgen. 

De snelheden, waarop de tester 
werkt, zijn instelbaar: 

— asynchroon 300 en 1200 BPS (an- 
dere snelheden optioneel). 

— synchroon tot 24.000 BPS via mo- 
dem klok. 

Een ‘force error’ - drukknop geeft de 
mogelijkheid om opzettelijk een fout 
in een patroon te brengen. Interface 
signalen zijn naar buiten uitgevoerd 
als testbussen, zodat ze bijvoorbeeld 
gemakkelijk op een scoop bekeken 
kunnen worden. Dit kan echter ook 
gebeuren op het ingebouwde dis- 
play. 

Op het display bevinden zich de vol- 
gende LED's: Carrier on, Receive 
data, Clear to send, Test + en Test —. 
Deze laatste twee LED's dienen als 
indikatoren voor één van de elf naar 
buiten uitgevoerde interface signa- 
len, die met een patchcord zijn door- 
verbonden met een testbus. Voorts 
beschikt men over een dubbel digit 
display, die de inhoud van de error- 
counter weergeeft. Op het paneel 
vindt men een reset knop voor voor- 
genoemde counter. Een laatste LED 
dient als batterij-indicator. 

Dankzij de bescheiden maten is dit 
een tester, die makkelijk in een koffer 
past. 

Techmation Electronics - Postbus 
7713 - 1117 ZL Schiphol-Oost. Tel. 
020-470141. 





SINGLE-CHIP 
MICROCOMPUTER 
SPECIAAL VOOR 
STUURSCHAKELINGEN 


Rond een jaar nadat Siemens zijn 
eerste microprocessor uitbracht, 
wordt nu een microcomputer geïn- 
troduceerd waarbij alle functiegroe- 
pen op een enkele chip zijn geïnte- 
greerd. De SAB 8048 omvat behalve 
de eigenlijke microprocessor (8-bit 
parallel) meerdere programmage- 
heugens, een teller/klok alsmede 27 
in- en uitgangen. 

De nieuwe single-chip microcompu- 
ter is speciaal bestemd voor stuur- 
functies in bijv. huishoudelijke appa- 
raten, kasregisters en auto's. 


96 instructies 

De microcomputer SAB 8048 bestaat 
uit een microprocessor, een 1 k-byte 
programmageheugen, een 64 byte 
datageheugen, een 8-bit-teller/klok 
en in totaal 27 in-/uitgangsleidingen 
verdeeld over drie 8-bit in-/uitgangs- 
registers, een interruptingang en 
twee testingangen. De chip werkt op 


MICROPROCESSORS — 
ALLERLEI 


een enkele voedingsspanning van 5 
V. Het sturen van de klokfrequentie 
kan worden gerealiseerd door aan- 
sluiting van een kwartskristal, een 
RC-combinatie of een externe klok. 
Ten behoeve van de stuurfuncties is 
de instructievoorraad vastgelegd op 
96 instructies. Deze maken zowel 
rekenkundige verwerking als single- 
bit-operations mogelijk. De instruc- 
tiecyclustijd bedraagt 2,5us. Voor 
toepassingen waarbij hogere eisen 
worden gesteld voor wat betreft ge- 
heugen en in-/uitgangen, kan de 
SAB 8048 op eenvoudige wijze wor- 
den uitgebreid met bijv.: SAB 
8355/8755 (2 k-byte ROM/EPROM), 
SAB 8155 (256 byte RAM), SAB 8243 
(vier 4-bit-in-/uitgangsregisters) en 
alle peripherie uit de SAB 8080- en 
SAB 8085-families. Pincompatible 
met de SAB 8048 is de SAB 8748, die 
zich evenwel onderscheidt door een 
wisbaar EPROM en zich daarom bij 
uitstek leent voor de constructie van 
prototypes c.q. kleine aantallen. 
Voorts is de pincompatible versie 


SAB 8035 (zonder programmage- 
heugen) in de familie opgenomen. 


COMPUTER TERMINAL 
ZO GROOT ALS EEN 
ZAKREKENMACHINE 


Geheugenfaciliteiten, duidelijk 16 
segmenten-display en edit mogelijk- 
heden met bestuurbare cursor zijn de 
eigenschappen van de draagbare da- 
taterminal, ontwikkeld door GR Elec- 
tronics. Door de in- en uitgangs- 
eigenschappen en de signalerings- 
opties is de pocket terminal een 
bruikbaar en handig gereedschap 
voor computer-ingenieurs, program- 
meurs en service-monteurs. 

Via het toetsenbord met 40 toetsen 
kunt u alle 128 ASCII karakters kie- 
zen en verzenden via een 20 mA cur- 
rent loop of RS232/V24 interface. 
Ontvangen informatie wordt in het 
geheugen opgeslagen (max. 30 ka- 
rakters) en wordt op het display, dat 
een capaciteit heeft van 8 karakters, 
zichtbaar gemaakt. De interface naar 
uw processorsysteem kan d.m.v. 
keuzeschakelaars ingesteld worden 
op: 

— transmissiesnelheid 110 of 300 
Baud 

— wel of geen parity 








— even of oneven parity 

— één of twee stopbits 

De pocket terminal maakt gebruik 
van een extern te leveren voeding van 
5 V/400 mA; de afmetingen zijn 150 
mm x 80 mm x 35 mm en het gewicht 
is 250 gram. 

Rodelco B.V., postbus 296, 

2280 AG RIJSWIJK ZH. 

Telefoon (070) 995750. 
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NIEUW 
ONTWIKKELINGS- 
SYSTEEM 

VOOR M6800 
MICROPROCESSOR 


Motorola Inc. introduceert het Total 
Development System, een kompleet 
systeem met ASCII toetsenbord en 
video display voor het ontwikkelen 
van hardware en software. 

Als debug programma wordt de uit- 
gebreide versie van Minibug ge- 
bruikt. Minibug 3 E heeft naast de 
standaard Load, Punch, Memory 
Change, Go-To and Continue func- 
tions, ook 8 software breakpoints en 
een 'trace' functie. 

Het T.D.S. systeem heeft een Edi- 
tor/Assembler in ROM en een 8K 
Basic Interpreter als optie, zodat men 
behalve in machinetaal (Hex) ook 
kan programmeren met source co- 
des (mnemonics) of in de bekende 
hogere taal BASIC. 

Het T.D.S. wordt geleverd met printer 
interface en audio interface (kansas 
City) voor het gebruik van een gewo- 
ne cassetterecorder als massage- 
heugen en 8K/16K byte geheugen 
Het kan dan nog uitgebreid worden 
met 2 stuks kaarten (EXORciser of 
Micromodule compatible) zoals: ex- 
tra geheugen, 2708 PROM program- 
makaart, floppy disk interface en an- 
dere I/O interfaces. 

Manudax Nederland B.V., Postbus 
25, 5473 ZG Heeswijk (N.B.) tel. 
04139-1252. 


8 BIT 
MICROPROCESSOR 
COMPATIBLE DAC 


Specifiek voor analoge outputs van 8 
bit microprocessors, introduceert 
Datel een digitaal-analoog converter 
met inputregister. De DAC-UP8BC 
is, compleet met referentiecircuit, 
output-amplifier en  inputregister, 
uitgevoerd als monolytisch circuit. 
De interne referentie met een tempe- 
ratuur coëfficiënt van 60 ppm, wordt 
gebufferd met een op-amp en voedt 
een opgedampt R-2R laddernetwerk 
door middel van 8 snelle 'current 
switches'. De uitgangsstroom van dit 
laddernetwerk wordt door een inter- 
ne versterker omgezet in een span- 
ning van 0 tot HOV of + 5V. De 
totale 'settling time' van de DAC- 
UP8BC bedraagt 2 usec voor een 
volle stap tot op % LSB nauwkeurig. 
Het inputregister wordt bediend door 
middel van een ‘load input’. Maakt 
men deze "оаа input’ logisch laag, 
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dan wordt de data doorgegeven aan 
de DAC. 

Wanneer de 'load input' hoog blijft, 
dan wordt de data in het register 
opgeslagen en blijft de DAC-output 
stabiel. Het 'input loading' van de 8 
digitale inputs van het register be- 
draagt slechts 1⁄,; van een standaard 
TTL-load. De DAC-UP8BC kan ge- 
voed worden met + 12 VDC tot + 18 
VDC bij 10 тА max. De behuizing 
bestaat uit een 22-pins DIP. Evenals 
de meeste hybride en monolytische 
circuits uit het Datelprogramma, is 
ook de DAC-UP8BC verkrijgbaar in 
een uitvoering voor -55 tot +125° C 
temperatuur-range. 

Op aanvraag wordt u een uitgebreide 
datasheet met applikatie voorbeel- 
den toegezonden. 


Simac Electronics - Veldhoven. Te- 
lef. 040-533725. 


INTERFACING ТОВ ВІТ DATA BUS 














Het IEEE TESTFIXTURE is speciaal 
ontwikkeld voor het snel controleren 
van apparatuur, welke van een stan- 
daard bussysteem volgens IEEE 488- 
1975 GPIB of HPIB gebruik maakt. 
Het is hiermee mogelijk alle voorko- 
mende gebeurtenissen op de bus te 
simuleren of weer te geven, terwijl 
tevens een STOP ON ADRESS of 
STOP ON DATE funktie ingebouwd 
is. 


Eenvoudige bediening 

Door de ergonomische indeling van 
de frontplaat is direct de ‘toestand’ 
van de bus afte lezen. De schakelaars 
en indicators voor de functies CON- 
TROL, TALK en LISTEN zijn in groe- 
pen ondergebracht, waarbij de groep 
voor het besturen van de bus met een 
draaischakelaar wordt gekozen. Alle 
ingestelde schakelaarstanden wor- 
den intern pas verwerkt als op de 
toets LOAD gedrukt wordt; hierdoor 
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is de kans op foutieve schakelvolgor- 
de geëlimineerd. 


COMPARE FUNCTIE 

Bij COMPARE wordt de adres- en 
databus vergeleken met de in de 
groep DATA ingestelde waarde. Zo- 
dra het overeenkomstige gegeven 
aanwezig is, wordt de transfer ge- 
stopt en zal weer verder gaan door 
het drukken op de toets LOAD. Deze 
functie is zeer nuttig bij het opsporen 
van transientverschijnselen. 

Voor service en ontwikkeling 

Door de kleine afmetingen, de een- 
voudige en snel te leren bediening is 
het instrument een efficiënt hulpmid- 
del voor de service-technicus. Bij de 
ontwikkeling van systemen is het een 
‘ideaal’ instrument voor het stap voor 
stap uittesten en onderzoeken van 
interfaces. 

Manudax BV, postbus 25, 

5473 ZG HEESWIJK (NB). 

Tel. 04139-1252. 

















PROJECT 


ETI HELPT 
EEN HANDJE 


In de Engelse uitgave van oktober 1975 schreven we een 
prijsvraag uit in samenwerking met het Royal National 
Institute for the Deaf. We legden de lezers drie 
problemen voor, waarvan wij dachten dat er een 
elektronische oplossing voor moest zijn. De winnende 
inzending was een oplossing voor het eerste probleem: 
"Een zieke wordt verzorgd door een dove. Het gehoor 
van de dove funktioneert helemaal niet meer en hij moet 
weten of de zieke zich goed voelt maar vooral of de 
zieke die b.v. in de ziekenkamer ligt onwel is geworden.” 
De winnaars van deze prijsvraag bouwden een werkend 
prototype dat we enigszins aanpasten zonder de 
principes en ideeën aan te tasten. 





De oplossing voor het prijsvraagpro- 
bleem was om de zieke uit te rusten 
met een klein apparaatje dat in de 
hand gehouden kan worden en dat in 
het prototype een snerpend twee- 
tonig geluid uitzendt. Als de zieke om 
aandacht vraagt door het toongene- 
ratortje aan te zetten wordt er ergens 
in de kamer een kontrole-unit geakti- 
veerd. 

De kontrole-unit superponeert een 
hoogfrekwent signaal op de netspan- 
ning na het signaal ontvangen te 
hebben. Dit hoogfrekwente signaal 
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wordt via het net doorgegeven aan 
een adaptor. Deze detekteert het sig- 
naal en schakelt een belasting 
(doorgaans een lamp) in. Hierdoor 
wordt de aandacht getrokken van de 
dove. 

Omdat de netadaptor klein en goed- 
koop is, kunnen ze door het hele huis 
op diverse plaatsen geïnstalleerd 
worden, zodat de dove altijd bereik- 
baar is. 


ANDERE BENADERING 


Dit was het eerste prototype. De idee- 





en werden in het uiteindelijke ont- 
werp opgenomen; het voornaamste 
verschil tussen het prototype en het 
uiteindelijke ontwerp is dat de laatste 
schakeling gebruik maakt van een 
ultrasoon in plaats van een hoorbaar 
geluid tussen het generatortje en de 
kontrole-unit. 

In het oorspronkelijke ontwerp zendt 
het audiozendertje een tweetonig 
geluid uit om te voorkomen dat de 
kontrole-unit vals getriggerd wordt. 
Dit vereiste wel uitgebreide filters en 
decoders. 

Een ultrasoon geluid werd oorspron- 
kelijk verworpen omdat de zieke dan 
niet zou weten of er inderdaad een 
signaal uitgezonden werd. Dit pro- 
bleem hebben we opgelost door de 
kontrole-unit een toon te laten geven 
als er een signaal ontvangen wordt. 
Het uiteindelijk systeem bestaat dus 
uit een ultrasone zender en ontvan- 
ger en een adaptor. 


De ontvanger kan op twee manieren 
werken. Als de latch uitgeschakeld is 
wordt de unit alleen geaktiveerd tij- 
dens het uitzenden van een signaal. 
Als de latch daarentegen ingescha- 
keld is, wordt er nadat een signaal 
ontvangen is permanent een signaal 
via het net doorgegeven. De unit is 
ook uitgerust met een knopje om 
vanaf de unit een signaal via het net 
door te geven. 


DE BOUW 


De zender brachten we in een zaklan- 
taarn onder. De plaats van het lampje 
wordt ingenomen door de ultrasone 
transducer en de print en batterij zijn 
in het batterijkompartiment ge- 
plaatst. 

Het grootste deel van de ontvanger is 
op een grote print gemonteerd. Let 
erop dat alle onderdelen op de juiste 
manier op de print zitten. 

In ons apparaat hebben we nogal 
dure schakelaars toegepast, maar u 
kunt geld besparen door goedkope 
schakelaars te nemen met aparte 
kontrolelampjes. 

De adaptor bevat zo weinig onderde- 
len dat we het niet nodig achtten er 
een print voor te ontwerpen, de on- 
derdelen worden met 'zwevende be- 
drading' bevestigd. 

Als de montage achter de rug is moet 
u de frekwentie van de oscillator 
bijregelen tot hij gelijk is aan de re- 
sonantiefrekwentie van de transdu- 
cer. 

Dit doet u door het signaal over de 
transducer op een skoopscherm te 
bekijken en op maximum af te rege- 
len met RV1. Een andere manier is 
het met RV1 maximaal maken van de 
spanning op het knooppunt van 
D1/C7. 
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ONDERDELENLIJST 










NAAR TRANSDUCER 


£ 
o 

E 

< 

аі 

© 

2 

< 
бз 
Ë 

5 





Fig. 2: Print voor de ultrasone 


Fig. 1: Komponentenopstelling van de 
ontvanger. 


ontvangerprint 
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ISDUCE! 





Halfgeleiders 


P à he Ici CA 3035 
88: = 1C2,3 CD 4011 
164 7812 





NAAR TRAN: 
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EZ 


ETI HELPT EEN HANDJE 


NOOT- 
012,4 zijn BC 108 















Q3'is DEN 85 
o1 Q5 IS BFY 50 
Di, D2 ZIJN 14914 py, 
ІСі IS CA 3035 m 
1C23 ZIJN CD 4011 














Fig. 3: Schema van de ultrasone 
ontvanger. Merk op dat C11 met de 
Denco trafo meegeleverd wordt. 





Links het bovenaanzicht van de 
ultrasone ontvanger. Wij lijmden de 
transducer vast aan de kast maar beter 
is hem van de kast te isoleren met 
schuimrubber. Rechts ziet u de zender 
naast de zaklantaarnbehuizing. 
























п? 
au 





нут 10k 








Fig. 5: Schema van de ultrasone zender. 


Fig. 6: Schema van de adaptor. 
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Boven ziet и de print van de ultrasone 
ontvanger 


Boven het printontwerp van de zender 
en rechts dat van de ontvanger, beide 
afgebeeld op ware grootte. 


ETI helpt 
een handje 
ontvanger 
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ONDERDELENLIJST 


Diversen 


Ultrasone transducer, print als aange- 
geven. 
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NIEUW: THORENS 
DRAAITAFELS TD 110 
en TD 115 


Alleen nog maar te zien ge- 
weest op het Festival du Son te 
Parijs, introduceert Auditrade 
de nieuwe Thorens TD 110 en 
TD 115 draaitafels voor het 
eerst op de Firato voor het gro- 
te publiek. 


Aanvulling op het bestaan- 
de programma 

De beide platenspelers vormen 
een aanvulling op het huidige 
programma. 

Snaaraandrijving, toepassing 
van een servo-geregelde gelijk- 
stroommotor met 72-polige ta- 
chogenerator, en een automa- 
tische belasting corrigerende 
snelheidsregeling (APC) staan 





LOp de 


De 20e FIRAIO 
FIRATO PROFICIAT !! 








| vrijdag 1 tol en met zondag 10 september. 
— zl 








tot 17 uur еп 19.30 tot 22.30 шш. 
› de zondagen 30 tot 17 uur. S 





Donderdag 31 augustus van 10 tot 20 uur. 











borg voor uitstekende specifi- 
caties. Tot het bedieningsge- 
mak behoren o.a.: elektroni- 
sche omschakeling van het toe- 
rental, — snelheidsfijnregeling 
+6%, een verlichte strobo- 
scoop op de buitenring van het 
plateau en een starttijd van 2% 
sec. 

Het nieuwe vierpunts 'ortho- 
inertial system’ zorgt voor dem- 
ping in alle richtingen, waar- 
door de gevoeligheid voor tril- 
lingen van buitenaf en akoesti- 
sche terugkoppeling sterk is. 
verbeterd. 'Ortho-Inertial-Sus- 
pension’ is een door Thorens 
gepatenteerd systeem. 

Een nieuwe, trillingdempende 
rubber mat en een nieuwe stof- 
kapconstructie zullen even- 
eens op prijs worden gesteld. 
De stofkapconstructie maakt 
het mogelijk om de draaitafel 
tegen de muur te plaatsen. Bo- 
vendien kan de stofkap in elke 
gewenste stand blijven staan. 
De nieuwe ISOTRACK toon- 
arm TP 30 met Shell TP 70 heeft 
een nog lagere eigen massa en 
resonantiefrekwentie. De door 
Thorens gepatenteerde edel- 
steenlagering heeft de laagst 
denkbare lagerwrijving en is 
geheel tegen breuk  be- 
schermd. 

De TD 110 is een handbediend 
apparaat, de TD 115 een half- 
automaat, 


Technische gegevens 

Rumble ongewogen 

Beter dan —48 dB DIN A 
Rumble gewogen 

Beter dan —68 dB DIN B 
Wow en flutter 

+0,05% 

Plateau 

30 cm, 1,25 kg 

Effectieve toonarmlengte 

222 mm 

Magnetische dwarskrachtcom- 
pensatie 

Lagerwrijving 

Minder dan 15 mg in beide vlak- 
ken 

Afslagdetectie 

TD 115 door versnellingsdetec- 
tie 

Auditrade/Electrona P.B. 133 - 
3640 AC Mijdrecht. Tel. 02979- 
3966 


NORDMENDE OP 
FIRATO 1978 


Tijdens de komende Firato zul- 
len de door Koelrad vertegen- 
woordigde - en via de Nord- 
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Mende Select Dealers gedistri- 
bueerde - merken NordMende 
en Aimor op stand 26 worden 
geexposeerd. 

Nieuws is er vooral op het ge- 
bied van HiFi (een totaal nieu- 
we, komplete lijn) video-recor- 
ding (Spectra video-vision 
VHS) en de presentatie van 
Teletext en Viewdata. Op het 
gebied van kleurentelevisie ko- 
men er in alle beeldformaten 
nieuwe modellen uit. 

Koelrad bv, Postbus 45, 1180 
AA Amstelveen, tel. 020-451655 


KOELRAD INTRODU- 
CEERT NORDMENDE 
VIDEOCASSETTE- 
RECORDER 


Deze maand introduceert Koel- 
rad, als importeur van Nord- 
Mende, de nieuwe NordMende 
videocassetterecorder: Spec- 
tra Video-vision VHS. Deze vi- 
deorecorder is volgens het VHS 
systeem gebouwd en hij biedt 
de gebruikers tal van mogelijk- 
heden om met het huiskamer- 
televisietoestel meer te doen 
dan voorheen 


Mogelijkheden 

De videorecorder biedt de ge 
bruiker tal van mogelijkheden 
Hij kan het programma opne 
men, waarnaar hij kijkt. Maar 
ook het programma waarnaar 
hij juist niet kijkt. Door de 24 
uur vooraf programmeerbare 
schakelklok kan dat ook ge- 
beuren op een moment dat de 
video-bezitter niet thuis is, of 
slaapt. De cassette kan steeds 
opnieuw worden gebruikt voor 
het opnemen en weergeven van 
programma's of eigen opna- 
men d.m.v. een videokamera. 
Een opvallend snufje van de 
NordMende VHS-recorder is 
de mogelijkheid van ‘Audio 
Dubbing’, waarbij het beeld ор 
de band blijft staan, maar alleen 
(nieuw) geluid wordt opge- 
speeld. Dat is niet alleen leuk 
voor amateurvideofilmers, 
maar ook voor beroepsgebrui- 
kers, die bijvoorbeeld een voor- 
lichtingsvideobandje na 
overschrijving op meerdere 
banden in verschillende talen 
kunnen uitvoeren. 





Koelrad B.V. Amstelveen. Tel. 
020-451655 


NOUVEAUTÉS OP DE 
FIRATO 1978 


TEAC komt met diverse inte- 
ressante nieuwe apparaten en 
Harman/Kardon brengt zelfs 
een komplete nieuwe, spekta- 
kulaire lijn, omvattende: vier 
nieuwe tuner/versterkers, de 
340, 450, 560 en 670, twee nieu- 
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we versterkers, de 503 en 505, 
een nieuwe tuner, de 500 en 
drie nieuwe ‘front-loading’ cas- 
settedecks met opmerkelijke 
features, de 1500, 2500 en 3500. 


Harman Nederland BV, Am- 
sterdam, Tel. 020-821656 





TELEFUNKEN 


Tijdens de te houden Firato zal 
TELEFUNKEN op een opper- 
vlakte van 360 т?, haar totale 
programma amusementselek- 
tronica presenteren 

Het programma omvat kleuren- 
televisie, HiFi-receivers (tuner- 
versterkers), Stereo-compact- 
installaties, ^HiFi-compact-in- 
stallaties, HiFi-stereo-cassette- 
decks, mono en stereo casset- 
terecorders, mono radio's, 
klokradio's, draagbare radio's, 
radio-recorders, HiFi-platen- 
spelers en luidsprekerboxen. 
De kleurentelevisietoestellen 
zullen zodanig worden opge- 


steld, dat een onderlinge verge- 
lijking mogelijk is. De toestel 
len hebben 5 verschillende 
beeldgrootten, te weten: 37 - 42 


51 - 56 en 66 cm. Het TELE 
FUNKEN programma kleuren 
televisie omvat toestellen met 
tiptoetsprogrammakeuze еп 
met afstandbediening. Enkele 
typen hebben de mogelijkheid 
van digitale tijdaanwijzing en 
programma-cijfer-uitlezing. 
Opdestand zullen in een speci- 
ale luisterruimte verschillende 
HiFi apparaten worden gede- 
monstreerd, waaronder de 
nieuwe TR 500 en de magnetof- 
luide-luidsprekerboxen TLX 1, 
TLX 2 en TLX 3. 





Noviteiten 

Viewdata en Teletekst 

Dit jaar staat de Firato in het 
teken van viewdataen teletekst. 
Op de TELEFUNKEN stand 
zullen dan ook met twee toe- 
stellen genoemde systemen 
worden gedemonstreerd. 
Nieuwe luidsprekerboxen, 
waarin vinding uit ruimtevaart 
is toegepast 

Bij de nieuwe generatie luid- 
sprekerboxen van TELEFUN- 
KEN, type TLX professional, is 
gebruik gemaakt van de nieuwe 
magnetofluidetechniek. 

Dit betekent, dat de luchtspleet 
bij deze luidsprekers is opge- 
vuld met een magnetische 
vloeistof, waardoor de weerga- 


vekwaliteit aanzienlijk wordt 
verbeterd. 
Kleurentelevisietoestel met ge- 
heugen 


Met het nieuwe TELEFUNKEN 
kleurentelevisietoestel PALco- 
lor 8820 memocontrol kan men 
van tevoren te ontvangen uit- 
zendingen programmeren 
AEG-TELEFUNKEN, postbus 
1816, 1000 BV Amsterdam. Te- 
lef. 020-5116333. 


BERIDOX CASSETTE 
BANDJES 


Beridox is Fuji's geperfektio- 
neerde magnetische coating, 
bestaande uit Berthollide ijzer- 
oxyde, magnetische deeltjes 
met hoge output. 


FX ІІ, ontworpen voor gebruik 
met hoge bias (chroom en 
70 uS equalizer instelling), mist 
de tekortkomingen van 
chroombanden en geeft aldus 
betere resultaten. De karakte- 
ristieken van de FX II Beridox 
geven een bijzonder hoog ver- 
zadigingspunt en een laag ruis- 
niveau te zien, hetgeen een 
extreem groot dynamisch be- 
reik tot gevolg heeft. Vanaf het 
punt waar verzadiging wordt 
bereikt, resulteert verhoging 
van het signaalniveau niet meer 
in vermeerdering van het mag- 
netisme. Een en ander bewerk- 
stelligt dat een maximale hoe- 
veelheid informatie op de band 
kan worden opgeslagen 


AMFO ELECTRONICS B.V. 
ROTTERDAM 







































































AMSTERDAM шавӣ 


SCOTCH MASTER І 
VOOR 'NORMAL' OF 
'STANDARD' 


Extra hoogwaardige, ruisarme 
ijzeroxyde op een drager van 
polyester zorgt voor een uitste- 
kende dynamiek. De bevoelig- 
heid is bij lage frequenties 2 dB 
en bij hoge frequenties 5 dB 
hoger dan bij normale ruisarme 
cassettes. Het maximale uit- 
gangsniveau is 4 dB hoger dan 
dat van andere ruisarme cas- 
settes 


SCOTCH MASTER Іі VOOR 
'Cr02" 

Een ruisarme ijzeroxyde band 
die met chroomdioxyde verge- 
lijkbaar is, met een 3 dB betere 
signaal/ruisverhouding en een 
gevoeligheid die 2 dB hoger ligt 
dan bij chroomdioxyde band, 
zowel voor hoge als voor lage 
frequenties. Het verbeterde 
ontwerp van het cassetteme- 
chanisme en de geperfectio- 
neerde ` bandeigenschappen 
houden de modulatieruis op 
een uitzonderlijk laag niveau. 
Voormagnetisatie en opname- 
korrektie zijn aangepast aan 
alle cassettedecks, die zijn uit- 
gerust met een Cr02-schake- 
laar. 





SCOTCH MASTER Ili VOOR 
'FeCr 

Gepatenteerd dubbellaags fer- 
richroom: ijzeroxyde bedekt 
met een dun laagje chroomdi- 
oxyde. Dankzij de geavanceer- 
de ferrichroomoxyde techniek 
van 3M heeft de Scotch Master 
ПІ cassette een maximaal uit- 
gangsniveau dat bij lage fre- 
quenties 3 dB hoger ligt dan dat 
van chroomdioxyde cassettes 
Gebruik de 'FeCr'-bandkeuze- 
schakelaar voor optimale weer- 
gavekwaliteit. Indien deze 
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schakelkeuze niet voorhanden 
is, kan deze cassette in de stand 
‘normal’, dus als een gewone 
ijzeroxyde cassette worden ge- 
bruikt 

Voor alle Scotch Master casset- 
tes geldt, dat de drager van de 
banden van voorgerekt polyes- 
ter is en dat dankzij een duur- 
zaam bindmiddel de banden 
bestand zijn tegen veelvuldig 
opnemen en afspelen, zonder 
oxyde-slijtage en krassen. 
Drop outs worden dus tot het 
absolute minimum beperkt. De 
weergave van Scotch Master 
tape is bijzonder helder, of het 
nu om het opnemen en weerge- 
ven van grammofoonplaten 
gaat of via de radio opgenomen 
programma's. 





NIEUWE SERIE 
TOSHIBA 
MUSIC CENTRES 


Tijdens de Firato zal een aantal 
nieuwe music centres van To- 
shiba worden geïntroduceerd, 
die vanaf dat moment of binnen 
enkele maanden !everbaar zul- 
len zijn. De nieuwe serie zal 
bestaan uit de SM-2850, SM- 
2950, SM-3350, SM-3650 en 
SM-3750 


SM-2850 

De SM-2850 bestaat uit een 30- 
cm draaitafel die via een snaar 
door een 4-polige synchroon- 
motor wordt aangedreven 
Hierdoor wordt een gunstige 
signaal/ruisverhouding en een 
extreem laag wow/flutter-ni- 
veau bereikt. De S-vormige 








toonarm wordt uitgevoerd met 
een MM-element, dat een uit- 
stekende  geluidsreproduktie 
garandeert. Het tuner-gedeelte 
is geschikt voor de ontvangst 
van 3 banden (FM/MG/LG). De 
tuner is uitgerust met een scha- 
kelaar voor FM mono/stereo- 
ontvangst. Met een muziekver- 
mogen van 44W totaal (bij 4 
Ohm) voldoet de SM-2850 
ruimschoots aan de wensen 
van hen die in deze lage prijs- 
klasse een keuze maken (2 x 12 
Watt - kontinu). Dit centre is 
tevens uitgerust met een stereo 
cassettedeck, dat overigens 
niet van een ruisonderdruk- 
kingssysteem is voorzien. Bij 
de SM-2850 worden twee 2 
weg (16 + 5 cm) boxen gele- 
verd, die qua afmeting zich 
eenvoudig op de boekenplank 
laten plaatsen. 


SM-2950 MUSIC CENTRE 
MET DOLBY 

Met de SM 2950 brengt Toshiba 
een Music Centre op de markt 
dat in het stereo-cassettedeel is 
uitgerust met Dolby-ruisonder- 
drukking. Het heeft verder dui- 
delijke meters en een bandkeu- 
zeschakelaar voor normaal, 
CrO? en FeCr. De tuner is in 
staat om 4 banden (FM, MG, LG 
en KG) perfekt te ontvangen 
Hij is voorzien van FM mono/ 
stereo-schakelaar, Hi-cut filter 
en loudness-schakelaar. De 65 
Watt versterker (bij 4 Ohm) 
zorgt voor een vol, klankrijk 
geluid (2 x 17 Watt kontinu). De 
platenspeler is voorzien van 
een riem-aangedreven 30-cm 
plateau, een S-vormige toon- 
arm met MD-element en anti- 





skating-mechanisme. De fraaie 
stofkap, die het gehele appa- 
raat afdekt, heeft naar achteren 
slechts.6 cm nodig om geheel 
te worden geopend. Twee luid- 
sprekerboxen maken deze 
kompaktset kompleet. 


SM-3350 MUSIC CENTRE 
MET FM-VOORKEUZE 

In de middenklasse Music Cen- 
tres brengt Toshiba met de SM- 
3350 een uitstekend apparaat 
dat in het cassettedeel is voor- 
zien van een Dolby-systeem 
dat bandruis elimineert. Ook 
beschikt de SM-3350 over een 
bandkeuze-schakelaar voor 
drie bandsoorten. De koppen 
zijn vervaardigd van super- 
hard permalloy. De ingebouw- 
de platenspeler is halfautoma- 
tisch en wordt d.m.v. een snaar 
aangedreven. Een draaitafel 
van 30 cm, S-vormige toonarm 
met MD-element, instelbare 
naalddruk en anti-skating me- 
chanisme behoren tot de ver- 
dere bijzonderheden. De tuner, 
die van 6 FM-voorkeuze-toet- 
sen is voorzien, is geschikt voor 
de ontvangst van FM, MG, LG 
en KG. Een totaal muziekver- 
mogen van 76 Watt (2 x 23W 
kontinu bij 4 Ohm) in het ver- 
sterkerdeel is voor de meeste 
huiskamers ruimschoots vol- 
doende. Twee speakers kom- 
pleteren dit Music Centre. 


TOSHIBA  SM-3650: VEEL 
AUTOMATISCHE FUNKTIES 
In de duurdere SM-klasse kent 
Toshiba de SM-3650. Een fraai 
gelijnde HiFi-Music centre met 
veel automatische funkties in 
de platenspeler, het cassette- 
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Der Interaktive Dialogverkehr mit der 
Bitidschirmtextzentrale wird тоес! ich 
durch eine Kopplungseinrichtung zui- 
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Telefon und dem fuer Videotext- 
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deck en in de tuner. Zo is in de 
SM-3650 een LED-display 
schakelklok ingebouwd die 
automatisch allerlei funkties 
stuurt. Op vooraf ingestelde 
tijden schakelt hij de radio, 
draaitafel of het cassettedeck. 
U kunt zich nu dus laten wek- 
ken met HiFi-geluid! Ook pla- 
ten kunnen automatisch op een 
geluidscassette worden opge- 
nomen. De tuner kent 4 ban- 
den: FM, MG, LG en KG. Be- 
langrijke bijzonderheden zijn 
de FM stereo/mono schake- 
laar, 6 FM-voorkeuze toetsen 
en de grote afstemschaal. De 
versterker levert een totaal mu- 
ziek vermogen van 78 Watt (bij 
4 Ohm; 2 x 26 W kontinu). Het 
frekwentiebereik van de ver- 
sterker ligt tussen 20 Hz en 40 
KHz. Het cassettedeck is voor- 
zien van Dolby, bandteller, 2 
VU-meters, bias/equalization 
schakelaar voor CrO2, FeCr en 
normaal en  professionele 
schuifregelaars voor geluids- 
sterkte- en toonregeling. Dank- 
zij de permalloy-koppen is een 


lange levensduur gegaran 
deerd. De platenspeler is voor 
zien van een 30 ст, snaar-aan 
gedreven draaiplateau, terwijl 
een S-vormige toonarm met 
MD-element, instelbare naald 


druk en anti-skating mechanis- 
me zorgt voor een perfekte, 
rumblevrije geluidsproduktie 





KOELRAD BIEDT HET 
PUBLIEK TIJDENS DE 
FIRATO VEEL AKTIE 


Teletext en Viewdata 

Voor Teletext en Viewdata zal 
een deel van de NordMende 
stand worden ingeruimd. Met 
beide tekst-informatiesyste- 
men zal worden gedemon- 
streerd en het publiek zal ook in 
de gelegenheid gesteld worden 
om de gewenste (en beschik- 
bare) informatie zelf op te vra- 
gen. Er zal duidelijk worden 
aangegeven wat de verschillen 
tussen en de mogelijkheden 
van de beide systemen zijn. 


Telecontrol 

Telecontrol, de  aanduiding 
voor de NordMende КТУ-аі- 
standsbedieningsapparaten, 
zal tijdens de Firato een be- 
langrijke rol spelen. Op 3 sok- 
kels zullen ‘gevers’ worden 
gemonteerd waarmee het pu- 
bliek naar hartelust kan spelen! 
Zo kunnen zij alle funkties, zo- 
als zenderzoekautomaat, Data 
Displaytoets (Teletext en tijd- 
aanduiding), programmakeu- 
ze- en kleurverzadigings- en 
helderheidstoetsen, etcetera, 
beproeven 


Videorecorders 
De nieuwe Spectra Video-vi- 
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sion VHS-recorder van Nord- 
Mende krijgt op de stand ook 
een geheel eigen plaats. Hier 
zal het publiek de mogelijkheid 
worden geboden om alle ge- 
bruiksmogelijheden van de 
VHS-videorecorder van Nord- 
Mende uitvoerig uit te probe- 
ren. Datzelfde zal ook mogelijk 
zijn met de Betaformat recor- 
der van Toshiba. 

Koelrad bv, 1185 ZB Amstel- 
veen. Telefoon 020-451655. 





RANK AUDIO VISUAL 
MET TELETEKST & 
VIEWDATA OP 
FIRATO 78 


De beeldbuisinformatie syste- 
men Teletekst & Viewdata - 
Firato '78 staat in het teken 
hiervan - zijn beide van Britse 
oorsprong, en hetis niet toeval- 
lig, dat RANK ARENA als een 
van de grootste producenten 
van kleurenontvangers aan de 
wieg van beide systemen heeft 
gestaan. Dat betekent een stuk 
know-how op dit gebied dat in 
de afgelopen zeven jaar is op- 
gebouwd en nauwelijks op dit 
moment te evenaren, omdat 
fabrikanten zich pas 
later voor deze nieuwe media 
gingen interesseren, en van 
een serie-produktie nauwelijks 
nog sprake is 

Rank Audio Visual B.V. zal der- 
halve op de Firato met beide 
systemen demonstraties ver- 
zorgen, waartoe voor TELE- 
TEKST gebruik zal worden ge- 
maakt van de pagina's informa- 
tie, die voor dat doel door de 
NOS (in samenwerking met de 
PTT) worden uitgezonden. Als 
het antennesysteem het toe- 
laat, zal men eveneens kennis 
kunnen maken met de experi- 
menten van de Duitse televisie 
op dit gebied 

Voor de demonstraties met 
VIEWDATA zal gebruik worden 
gemaakt van de informatie die 
door de PTT is opgeslagen in 
het data-centrum van het Dr. 
Neher Laboratorium te Leid- 
schendam. Om de veelzijdig- 
heid van het VIEWDATA-sys- 
teem te demonstreren, zal te- 
vens informatie zichtbaar wor- 
den gemaakt zoals deze thans 
beschikbaar is bij de Britse 
PTT; het telefoonnummer van 
deze Britse data-bank kan 
rechtstreeks worden gedraaid. 
Rank Audio Visual BV. ver- 
zorgde het afgelopen jaar al 
veel van dergelijke demonstra- 
ties voor haar dealers en de 
vakpers. 

Buiten de uitvoerige informatie 
die tijdens de Firato beschik- 
baar zal zijn, kunt u ook thans 


andere 








contact opnemen met ons 
kantoor te Amstelveen, zodat 
wij u ook ruim van te voren 
uitvoerig kunnen informeren, 
of eventueel verwijzen naar an- 
dere bronnen van informatie 
over VIEWDATA & TELE- 
TEKST. 

Demonstratie van beide syste- 
men in de 'beeldstraat' op stand 
34 van Rank Audio Visual B.V. 





DE WHARFEDALE E50 
EN E70 LUIDSPREKER 
SYSTEMEN: 30 x 
EFFICIÉNTER! 


De "E van deze luidsprekers 
staat voor 'Efficiency'. En in de 
praktijk betekent dat, dat com- 
binatie van de E-serie luidspre- 
kers met een 20 Watt versterker 
een vergelijkbaar geluidsni- 
veau heeft als een 200 Watt 
versterker met conventionele 
luidsprekers. 100 Watt toege- 
voerd aan een E70 betekent 115 
dB op 1 meter afstand. Dat is 
zéér luid, veel te luid voor welke 
huiskamer dan ook, maar de 
voordelen liggen dan ook op 
een ander vlak 


Geluidspieken in muziek, hoe 
kort ook, belasten de versterker 
met een enorm vermogen. Als 
de versterker hiervoor niet of 
nauwelijks over reservevermo- 
gen beschikt treedt vervorming 
op en gaan deze passages ver- 
loren. Door het zeer hoge ren- 
dement van de E-serie ontstaat 
nu een zeer grote speling voor 
dergelijke piekvermogens. 'De 
E-luidsprekers hebben een 
hoge geluidssterkte bij een 
laag ingangsvermogen, zonder 
andere HiFi-kwaliteiten op te 
offeren.” 


Het hoge rendement werd o.a. 
verkregen door toepassing van 
zeer sterke magneten. Hoe gro- 
ter de magnetische veldsterkte, 
des te minder elektrisch vermo- 


E50 
70 Watt 


Technische gegevens 
Vermogen volgens DIN 45573: 
voor versterkers van: 
Gevoeligheid 

(voor 1 Watt op 1 meter) 
Nominale impedantie: 
Frekwentiebereik: 

Systeem box 


94 ав 
8 Ohm 


Type wisselfilter: 


Wisselfrekwenties. 
Nominale inhoud: 
Inwendige afwerking: 
Kastalwerking: 
Bekleding voorzijde. 
Afmetingen (B x H x D) 
Gewicht- 


50 liter 


Noten 


19 kg 


3-80 Watt rms 


55 Hz-18 kHz + 3 dB. 
Aangepast reflex type 
6 & 12 dB/octaaf 

(5 elementen) 

800 Hz en 7 kHz 


; — 
tm 10 september 
rai 


gen behoeft te worden toege- 
voerd. In combinatie met zeer 
lichte conussen wordt een zeer 
snelle reactie op pieksignalen 
bereikt, waardoor het geluid 
opmerkelijk helder en transpa- 
rant klinkt. Voor aanpassing 
aan ‘hardere’ of ‘zachtere’ dan 
de gemiddelde huiskamer, zijn 
de E-luidsprekers voorzien van 
contourregelaars voor de hoge 
en lage tonen 








E70 
100 Watt 
3-120 Watt rms 


94 dB 
8 Ohm 
50 Hz-18 kHz ! 3 dB. 


6 & 12 dB/octaat 
(6 elementen) 
800 Hz en 7 kHz 
70 liter 


Speciaal Polyurethaanschuim 


Noten 


Half doorschijnend, akoeslisch open 
342x665x342 mm 


342x815x360 
32 kg 





RANK AUDIO VISUAL BV AMSTELVEEN 


Tel. 020-458451 
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Radio en TV ontvangst 
in Nederland. 


Nieuwe frequenties voor 


Op 23 november 1978 zal de 
Nederlandse ` radioluisteraar 
zijn afstemwijzer een fractie 
van een millimeter moeten ver- 
schuiven. Tenminste, als hij 
naar de Hilversumse midden- 
golfzenders 1, 2 of 3 luistert. 
Maar, geen paniek, want hij zal 
het in de meeste gevallen niet 
eens merken; bij het afstem- 
men let hij immers tóch op de 
beste ontvangstkwaliteit van 
muziek of stem en dat blijft 
gehandhaafd. Toestellen met 
vóór-instelling (zoals autora- 
dio's) moeten ook opnieuw 
worden afgestemd 


De fractie van de millimeter op 
de afstemschaal betekent een 
frequentieverschuiving van het 
uitgezonden ` radiodraaggolf- 
signaal van 1 Kilohertz (1000 
trillingen per seconde); de 
nieuwe frequenties van de 3 
middengolfstations in Lopik 
zullen als volgt komen te lig- 
gen 

— Hilversum 1 (was 1007 kHz) 
wordt 1008 kHz; 

— Hilversum 2 (was 746 kHz) 
wordt 747 kHz; 

— Hilversum 3 (was 674 kHz) 
wordt 675 kHz. 

Deze technische ingreep aan 
de zenderkant loopt vooruit op 
het in bedrijf stellen van het 
nieuwe middengolfzenderpark 
in Flevoland wat waarschijnlijk 
in 1979 zijn beslag zal vinden. 
Het is een uitvloeisel van inter- 
nationale overeenkomsten met 
betrekking tot zendfrequenties 
en hun verdeling over de ver- 
schillende landen 

De Nederlandse PTT heeft zit- 
ling in verschillende internati- 
onale organisaties op dit ge- 
bied en behartigt daar de be- 
langen van de Nederlandse ra- 
dioluisteraar en  TV-kijker. 
Daarbij wordt uitgegaan van 
zoveel mogelijk goede ont- 
vangstmogelijkheden voor 
hem gedurende een zo groot 
mogelijk aantal uren. 

Dit is, in het kort gezegd, wat 
ten grondslag ligt aan de zen- 
dernetplanning van de PTT, 
waarbij ‘voldoende veldsterkte 
voor ontvangst bij een stan- 
daard-ontvangstinstallatie" 
aanwezig dient te zijn. De PTT 
streeft daarbij naar een zo goed 
mogelijke ontvangst in het ge- 
hele land maar heeft rekening 


Hilversum 


te houden met plaatselijke om- 
standigheden die niet altijd 
even rooskleurig zijn voor 
radio- of TV-ontvangst. Zo zijn 
b.v. in heuvelachtige gebieden 
(Zuid-Limburg, Twente) extra 
zenders nodig om een redelijke 
ontvangst te verzekeren. Som- 
mige signalen hebben nl. te 
lijden van enerzijds de lange 
weg die zij moeten afleggen en 
anderzijds van obstakels die op 
die weg liggen (heuvels, hoge 
gebouwen, enz.) 


TV op Ameland en in Twen- 
te 

De eilanden in het noorden van 
ons land zijn een goed voor- 
beeld van 'de lange weg' voor 
de signalen. Dat is dan ook de 
reden, voor Ameland een bij- 
zondere maatregel te nemen. 
Daar komen zgn. frequentie- 
wisselaars te staan, technische 
installaties die een betere TV- 
ontvangst van Nederland 1 en2 
mogelijk zullen maken. 
Datzelfde geldt voor Twente, 
waar, in 1979, zo'n zelfde fre- 
quentiewisselaar in bedrijf 
komt, in dit geval alléén voor 
Nederland 2, omdat voor Ne- 
derland 1 de ontvangst vol- 
doende is. De installatie komt 
in Losser, vlak bij de Neder- 
landse oostgrens. 


Radio-ontvangst in Neder- 
land 

Zoals in de inleiding al is ver- 
meld, geldt voor Nederland een 
zendernetplanning waarbij op 
internationaal niveau afspra- 
ken worden gemaakt m.b.t. de 
gebruikte frequenties en het 
vermogen van zenders. 

Door plaatselijke omstandig- 
heden (waarvan er al enkele 
zijn genoemd) maar ook door 
het optreden van verschijnse- 
len van tijdelijke aard (zoals b.v. 
fading: het regelmatig 'wegzak- 
ken' van het signaal) is aan de 
rand van het ontvangstgebied 
van bepaalde middengolfzen- 
ders de ontvangst echter nogal 
variabel. Dat betekent dat in 
sommige streken van ons land 
ten behoeve van de ‘zwakste’ 
zender zgn. hulpzenders in be- 
drijf zijn die hetzelfde program- 
ma uitzenden als de zender 
Lopik. Uiteraard worden deze 
programma's dan uitgezonden 
op een andere frequentie dan 
van Lopik anders zouden zij 


elkaar onderling storen. Deze 
hulpzenders t.b.v. de radio-uit- 
zendingen staan jn Hooge- 
zand, Hengelo en Hulsberg en 
zenden op het ogenblik over- 
dag de programma's van Hil- 
versum 2 uit en 's avonds, resp. 
's nachts die van Hilversum 3. 
Dat is o.m. het gevolg van de 
komst van Hilversum 4 in 1976 
en de daarmee gepaard gaande 
zgn. ‘ontkoppeling’ van de pro- 
gramma's. Die 'ontkoppeling' 
vond haar oorzaak in de beper- 
king van het aantal mogelijke 
FM-zender-netten (tw. drie) 
om voor dit programma een 
zendernet met landelijke dek- 
king te realiseren. Dat is dan 
ook de reden voor het voor 
sommigen wat vreemde ver- 
schijnsel van de zenderwisse- 
lingen om 5 uur 's middags. 
Men heeft tot dan (in dit geval 
op FM, waarover later meer) 
naar Hilversum 4 geluisterd en 
krijgt daarna het programma 
van Hilversum 2 voorgescho- 
teld. Weliswaar zendt Hilver- 
sum 2 de gehele dag uit op de 
middengolf maar daar zijn in de 
luisterpraktijk bezwaren aan 
verbonden van storing enz. Met 
de komst van de Flevoland- 
middengolf-zenders zullen 
deze bezwaren grotendeels, zo 
niet geheel, tot het verleden 
gaan behoren. 


Frequentie-modulatie (FM- 
radio) 

Een apart hoofdstuk in de Ne- 
derlandse  radiogeschiedenis 
vormt de frequentie-modulatie 
of, zoals het in het algemeen 
wordt genoemd: de FM. Het 
ontstaan van deze zendwijze is 
gelegen in het streven naar zo- 
veel mogelijk storingsvrije ont- 
vangst. In de loop der jaren was 
het nl. op de middengolf nogal 
‘druk’ geworden en steeds 
meer landen wilden steeds 
meer zendmogelijkheden, het 
liefst met behoud van ont- 
vangstkwaliteit. Waar echter 
niet is... 

Gelukkig kwam de techniek te 
hulp met een nieuw systeem 
dat enerzijds als het ware min- 
der plaats nodig had en op 
andere (hogere) frequenties 
kon worden uitgezonden, an- 
derzijds vrij ongevoelig bleek 
voor allerlei storingen van bui- 
tenaf. Het enige bezwaar was 
(maar dat bleek later vaak een 
voordeel), dat het zendbereik 
van dit nieuwe systeem enigs- 
zins beperkt bleek, globaal ge- 
zegd: binnen het ‘zicht’ van de 
zender. Het al genoemde voor- 
deel was daarbij dat men zich 
minder zorgen behoefde te ma- 
ken over onderlinge storing; de 
zender bestreek een bepaald 
gebied en daarbuiten waren de 
ontvangstmogelijkheden aan- 


zienlijk minder. Met een aantal 
zenders in den lande kon dus 
een zo goed als storingsvrije 
ontvangst worden bereikt voor 
vrijwel elke plaats in Neder- 
land. 

Er zijn dan ook op dit moment 7 
zenders voor de FM-program- 
ma's van Hilversum die lande- 
lijk worden uitgezonden. En: in 
stereo, want dat was nog een 
bijkomend voordeel van deze 
zendwijze. Er waren (ook al- 
weer door het voortschrijden 
van de techniek) grammofoon- 
platen en muziekcassettes ver- 
schenen met stereogeluid en, 
zo redeneerde het publiek, als 
ik een stereo-installatie heb 
voor mijn platen, zou het bij- 
zonder prettig zijn als de radio- 
programma's óók in stereo 
konden worden ontvangen. Het 
коп, met dien verstande - en 
hier is een waarschuwend 
woord misschien op zijn plaats 
- dat men de beschikking dient 
te hebben over een buitenshuis 
opgestelde zgn. 3-elements-di- 
pool-FM-antenne die gericht is 
op de zender. Alleen dan is 
goede stereo-radio-ontvangst 
mogelijk. Dit geldt natuurlijk 
ook voor aansluitingen op de 
centrale of gemeenschappelij- 
ke antenne-installaties; daar 
hoort de FM-dipool bij het cen- 
trale ontvangstsysteem. 


Regionale radio-omroep 
Degenen die in het noorden, 
het oosten en het zuiden van 
Nederland wonen, zijn bekend 
met het begrip: Regionale Om- 
roep. Daarbij zijn nu enkele 
nieuwe regionale omroepen 
gekomen t.w. STAD en SROB, 
waarover later meer. 

In het zuiden des lands is de 
ROZ gevestigd. de Regionale 
Omroep Zuid. Op gezette tijden 
hoort men daar. via de FM- 
hulpzenders van Hulsberg en 
Roermond ‘regionale radio 
Hiervoor wordt de uitzending 
van het Hilversum 3 program- 
ma onderbroken 

De RONO (Regionale Omroep 
Noord en Oost) doet voor het 
oosten en het noorden van het 
land hetzelfde, via de FM-zen- 
der Markelo. 

Op 1 oktober 1977 is de RONO 
gesplitst in Radio Noord, Radio 
Fryslân en Radio Oost. De pro- 
gramma's zijn per 1 mei j.l. hier- 
op volledig aangepast. 

Radio Oost heeft de beschik- 
king over de zender te Markelo 
en zal gericht zijn op het Gel- 
derse en het Overijselse, op de 
frequentie van Hilversum 3 en 
onderbreekt de programma's 
daarvan. 

Radio Noord zal uitzenden ten 
behoeve van Groningen en 
Drente over de FM-zender te 
Hoogezand waarbij overdag de 
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'omlijsting' van Hilversum 2 zal 
gelden en 'savonds die van 
Hilversum 3. Na het beëindigen 
van het programma van Radio 
Oost, wordt via Markelo ook het 
programma van Radio Noord 
uitgezonden. Om daarin verbe- 
tering te brengen komt er een 
extra hulpzender in Smilde 
voor Groningen en Drente. 

De stem van ‘Fryslân boppe! 
tenslotte zal klinken via de FM- 
zender in Irnsum. Een buiten- 
beentje in het Nederlandse ra- 
diobestel wordt gevormd door 
de regionale omroepen buiten 
NOS-verband. Behalve enkele 
experimenten op dit gebied 
(die soms ook TV-programma's 
verspreiden) die over ‘de kabel’ 
gaan in gemeenten met grote 
centrale antenne-inrichtingen, 
zijn er de reeds genoemde twee 
‘draadloze’ omroepen. 


De eerste daarvan is STAD 
(Stichting Amsterdamse 
Draadloze Omroep) die op de 
middengolf ` uitzendt (1250 
kHz). Er wordt verwacht dat 
deze omroep najaar 1979 op 
FM zal gaan werken, dan zullen 
de uitzendingen op de midden 
golf worden gestaakt 

De andere is de SROB (Stich 
ting Regionale Omroep Bra 
bant) die uitzendt via de FM 


zender op de straalverbin- 
dingstoren van Mierlo. 


Buitenlandse radiostations 
De (goede) ontvangst van bui- 
tenlandse radiostations op de 
middengolf is niet te garande- 
ren. De FM-stations liggen 
soms te ver weg zodat ook daar 
nauwelijks sprake kan zijn van 
kwaliteit. De korte golf-luiste- 
raars weten dat ‘wereldwijde 
ontvangst’ mogelijk is, met spe- 
ciale middelen en niet altijd 


Televisie-ontvangst in Ne- 
derland 

Voor het uitzenden van de Ne- 
derlandse televisieprogram- 
ma's zijn twee zendernetten 
beschikbaar: Nederland 1 en 
Nederland 2, Deze netten be 
staan uit 7 zenders waarmee 
een nagenoeg landelijke dek- 
king wordt bereikt, d.w.z. dat de 
programma's met een alge- 
meen aanvaardbare beeldkwa- 
liteit op het scherm котеп. Er 
zijn gebieden in Nederland 
waar de plaatselijke omstan- 
digheden het noodzakelijk ma- 
ken om extra zenders te instal- 
leren voor het realiseren van 
goede ontvangst. Dat geldt, zo- 
als al hiervoor is beschreven, 
voor een aantal heuvelachtige 
gedeelten van Nederland en 
voor plaatsen die te ver van een 
zender liggen. Limburg (en 
vooral Zuid-Limburg) is daar- 
van een voorbeeld. Ten behoe- 
ve van dit gebied is daar dan 
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ook een aantal hulpzenders 
geinstalleerd, de zgn. frequen- 
tiewisselaars. Dat zijn techni- 
sche installaties die de pro- 
gramma's van een 'moederzen- 
der" ontvangen m.b.v. een ge- 
wone ontvang-antenne en op 
een andere dan de oorspronke- 
lijke frequentie her-uitzenden. 
Normaal krijgt een TV-zender 
het programma via een straal- 
verbinding aangevoerd (distri- 
butienet). De twee grootste fre- 
quentiewisselaars zijn die te 
Maastricht en Eys en verder 
een aantal kleinere in Hulsberg, 
Slenaken en Noorbeek. Op de 
St.-Pietersberg is t.b.v. de ver- 
zorging van het gebied rondom 
Eysden een frequentiewisse- 
laar in aanbouw, die eind 1978 
in gebruik zal worden geno- 
men. 

Andere voorbeelden van ko- 
mende  frequentiewisselaars 
zijn die in Losser (voor Twente) 
en op Ameland. Begin 1978 is in 
Lopik een nieuwe TV-zender in 
bedrijf gesteld ter vervanging 
van de vroegere, enigszins ver- 
ouderde zender. Het betreft 
hoofdzakelijk technische ver- 
beteringen zoals een kortere 
omschakeltijd bi 
storingen 


eventuele 


Ontvangst van buitenland- 
se TV-zenders 

In Nederland is binnen het zqn 
verzorgingsgebied van buiten 
landse TV-zenders het pro 
gramma daarvan redelijk goed 
te ontvangen. Een voorwaarde 
daartoe is wel dat men de be- 
schikking moet hebben over 
een geschikte antenne. Met 
zgn. geavanceerde antenne-in- 
stallaties zijn soms ook wat 
verder afliggende TV-zenders 
zoals Belgische of Duitse rede- 
lijk goed te ontvangen waarbij 
het aan de kijker ligt of hij de 
ontvangst aanvaardbaar acht. 
De meningen hierover kunnen 
uiteraard nogal verschillen. 
Een opmerking over de ont- 
vangst van de Engelse TV-zen- 
ders mag hier niet ontbreken 
Incidenteel is ontvangst van 
deze zenders hier te lande niet 
onmogelijk maar men zal dan 
merken dat het bij het beeld 
behorende geluid afwezig is. 
Dat ligt niet aan de ontvangst, 
maar aan de omstandigheid dat 
dit geluid volgens een ander 
technisch principe aan het 
beeld wordt toegevoegd. Daar 
is weinig aan te doen zonder 
nogal ingrijpende wijzigingen 
aan de ontvanger. Bij collectie- 
ve antenne-installaties wordt 
dit soms wel gedaan zodat dan 
onder gunstige omstandighe- 
den Engeland te zien ёп te ho- 
ren zal zijn bij degenen die een 
aansluiting op zo'n antenne 
hebben. 














Digitale Mini 
Frequentieteller 








e Miniprijs : Hfl. 170,— (excl. BTW) 

е Mini-afmetingen :92 x 83 x 23 mm 

е Minigewicht : 240 gram 

Naast het meten van frequenties tussen een 1kHz en 
54MMHz bijzonder geschikt als nauwkeurige afstem- 
indicatie voor radio zender en ontvangers. Een zelf 
gegenereerde frequentie van 455kHz of 10,7MHz is 
naar keuze van de te meten frequenties af tetrekken. 
Ingangsgevoeligheid 20mV tot 20V (rms). 
Ingangsimpedantie 1МО 20pF. 

Oscillatie frequentie 10MHz (+ 0,000590). 
Voeding 5 of 12V DC. 
Heldere 8 mm LED display. 


IC- Cliptester 


































































"Meten is weten’, dit gaat niet altijd op met de meeste 
IC-Cliptesters. Hier echter wel, daar de te meten IC 
niet door de extra op de tester aante sluiten meetap- 
paratuur belast wordt, dankzij de ingebouwde voe- 
ding. 

Max. ingangsspanning 250V. 
Ingangsimpedantie 8,2 МО. 
Prijs: Hfl. 440,— (excl. BTW). 
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Aug. 77 S68 VDU deel 1 Febr 78 Digitale thermometer 




































































COMPLETE SETS ONDERDELEN BESTELLEN 7492 275 lj 7805 8,25 
VIA UW HANDELAAR OF DIRECT VIA ЕТІ SET Ee Hue: кюе HE 
ONDERDELENSERVICE DOOR OVERMAKING CD4040 575 @ 17107 58,50 
VAN HET BEDRAG + VERZENDKOSTEN OP тасаг 475 Ш отот 785 
GIRONR. 22.56.026. Verzendkosten kleine kits us NND тю kam 625 
7 2,50, complete sets voor 2x200W versterker incl. kast ge 2,50 
Я e 5 ройде plug — B Mrt. 78 Multi option clock 
en voor TRANSCEDENT 2000 Synthesizer kit f 15,—. 25 ранае contia plug Si scis 100 
MK50362N 36.50 
= ОВР12 7.00 
POWERSLAVE 2x200 Watt Vermogensversterker Sept. 77 TV spel Audio expander compressor 
Кш: est Prijs AY-3-8500 3850 B unn 
1 Epoxy printen voor vermogensversterker f 26,— 4001 CMOS 1,50 LM747 5,50 
| 2  Setcondensatoren, metaalfilmweerstanden, thermistor cer- f 3950 4011 CMOS 150 W імзов 6.50 
met pre-sets enz spoel 100 uH 225 LM301 2,50 
3 Set halfgeleiders voor vermogensversterker met bevesti- £ VDU deel 2 TTY print 
gingsmaleriaal, koelvinnen etc. Ce: 74C157 925 can 475 
A Stel zware koelblokken, voorgeboord en transistorbevesti- 4 MM2102 1075 Ñ av-5-1013 29,50 
gingsbeugels T 4275 DM81LS95 790 Ñ Aicoho! meter 
5 Ringkerntrafo, prim. 0-117-230V, sec. 42-0-42V, 0-15V 0- Basversterker 4017 CMOS 6,85 
15V, electrostatisch afgeschermd f119.— BFY50 225 23 
6 Set onderdelen voor gestabiliseerde voeding incl. epoxy April 78 Multi option clock 
print, bevestigingsbeugel. transistoren. weerstanden, con- 2N1188 — ACY17 — 
densatoren enz r 127, Graphic Equalizer 5[ То? 37.50 
7A Setonderdelen voor buffer/overdriver unit incl. epoxy print, 4136 975 # Toerental indicator 
halfgeleiders, condensatoren enz. ALLEEN benodigd voor 4195 975 M мззо 425 
PSI 4001 (verst. zonder meters) г 23,50 TIL209 LED 080 Ñ Diepvriezer alarm 
7B Set voor VU meter incl. professioneel precisiemeter epoxy Metaalwerk. frame, front LM3911 8,50 
print, onderdelen etc. (ALLEEN voor PSI 4002) f 71,25 en achterplaat 5500 W вғүво 
8 Sel diverse onderdelen incl. sockets, verlichte netschake Houten kast 29,50 W LED hanger 
laar, zekeringhouder, kabel b f 78.— Loudhailer 4011 1,50 
| 9 KAST incl. CHASSIS, geanodiseerde zilver op zwart pane- LM381 8,50 BC214 0.90 
len, bevestigingsmateriaal enz. OPGEVEN waarvoor LM380 575 
| POWERSLAVE ol STUDIO MODEL (met meters) f 170,50 7 SE? 
| ` Van de kits 1 t/m 7A (òf 7B) heeft u elk 2 nodig en van 8 en 9 Digitale frequentiemeter MEI 78 
| ееп 7413 210 Ë 1B SCHATZOEKER MK2 
E ~ - 74121 200 ren apen f 245 
Totaal bedrag van de kits atzonderlijk 7490 245 M LM380 435 
POWERSLAVE PSI-4001 pisa iaa 425 Ш вствл 075 
STUDIO MODEL PSI-4002 f 1439,— oam 795 Ñ SYSTEEM 68 CUTS PRINT 
SPECIALE PRIJS VOOR COMPLETE KIT SET: PSI-4001 f 1265, Reg. 5М/1А 650 Ë 74074 215 
PSI-4002 r 1365, mI : тасог 1.50 
Prijzen incl. BTW excl. verzendkosten Okt. 77 Sweep oscillator 74123 245 
= = - Trato 220V 0-15 2x 3VA — KI 2 
| TRANSCEDENT 2000 SYNTHESIZER BC258 1,75 B 2114 RAM 34.— 
Kit compleet met alle onderdelen, teakhouten kast, print, prachtig bewerkt 2N5163 (2N3819) 2,50 8 2112 RAM 12,50 
| metaalwerk BC169 085 W 2101 RAM 17,50 f 
In twee avonden kunt u deze synthesizer bouwen! / 1195, 7812 6,50 2102 RAM 8- | 
Së SS? : CA3046 (3146) 495 Ñ SLUITERTIJD METER | 
ЕТ! Project 427 GRAPHIC EQUALIZER (dec. 77 nr.) CA3080 490 W 401: 1.— | 
Metaalwerk, chassis en bedrukte voor- en achterwand Г 55; CD4024 425 4518 5,60 | 
Teakhouten kast f 2950 Ü Bloteedback GSR monitor 14553 1950 
Complete set onderdelen (dus excl. metaalwerk en kast) ў 390, CA3130 7,50 4511 5,85 | 
50/100 Watt versterker DL704 6,50 | 
| Бы Ll Ka каш GEE zum MJ2955 875 Ë 2N5777 4 | 
TRO HE — Besse 0.65 | 
š Nov. 7 tal GEN 
Hierbij verzoek ik u mij de volgende - | 
onderdelen te willen toezenden. BESTELBON EE 57.00 W JUNI 7e | 
| 237447 4,50 KOGELSLINGEREN | 
І ZN424E 750  78L15A 1,95 (0,1A) 
ZTX4403 — (wem 3,90 
ZTX108 125 B cp4016 3,— 
| ZTX213 160 W UA170 9.90 
| ZN423 ваз W Bc212L 0.75 
І 01701 650 W BC184L 075 
DL707 7.95 W SKEET SPEL 
Audio begrenzer 4017 3,90 
4049 3,25 4001 t= 
LM301 2,50 4081 1,10 
| І Elerwekker 4026 8,25 
741 250 | METRONOOM 
4017 3.90 
Dec. 77 CPU-print BD140 
l MC6800 MPU 6500 Ё iNaoo4 
MC8602 495 - 
Verzend- en administratiekosten MC3459 bes JULI 78 
TALS139 525 Ñ PAARDENRACE SPEL 
\ MM2112 13.75 W 4013 2— 
І MM52040 65,00 Ñ 2x200W VERSTERKER: 
MM5204Q geprogr. met Zie KITS 
im éiere ETI-bug programma 175,00 # ULTRASONISCHE SCHAKELAAR 
DM81LS97 780 W Bcsas 0,55 
кы -= LM301A DIL 3.95 
| Bedrijf Jan. 78 Tone burst generator 78112 (0,1A) 185 
Straat: LM301A 2,50 
| Woonplaats: 4520 CMOS 595 W AUGUSTUS 78 
4001 CMOS 150 Bj FREKWENTIE VERSCHUIVER 
І та 4016 CMOS 325 W Zie KITS 
ў Stereo simulator LCD PANEEL METER 
LM348 650 @ 7106 — 
em. Aanraakschakelaar BC549 0.75 
i B Reeder ka ёе ol beteaichéque Thyr. C106D 650 @ 3% DIGIT Display 
і І О Het bedrag is overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ETI-onderdelen service 
D S.v.p. leveren direct/via mijn handelaar 


In gesloten enveloppe opsturen aan: ETI-ONDERDELEN SERVICE POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 
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Postorders door hee! Nederland en Belgié 


Rotor 


ELECTRONICA VERZENDHUIS 
Marterlaan 10 Den Dolder 030-782439 


PRIJZEN INCL. BTW DEN DOLDER 
INDIEN NIET ANDERS AANGEGEVEN 


MULTIMETERS 


KEW-7 MULTIMETER, 1000 Ohm/V, klein zakinstrumen- 
ўе en ideaal voor de beginneling voor het meten van 
spanning, stroom en weerstanden. Slechts f 29,50. 

EP 10KN Compacte UNIVERSEELMETER 10.000 Ohm/V 
beschermd tegen overbelasting tot 500 V gelijk en 1000 V 
wisselspanning, 0-250 mAmp. weerstandsmeting tot 
300 kOhm en dB van -10 tot +22. Een solide meter in 
fraaie stevige kast f 59, —. 

EP-20KN Een fijne stevige meter voor Ohm, Ven Aals de 
EP-10KN, 20.000 Ohm/V en met ut demping, f 69, —. 
EP-50LN Een 50.000 Ohm/V universeelmeter met spie- 
gelschaal, uit-stand, polariteitsschakelaar, meet tot 1200 
V, gelijk en wissel, 0-30 j;A, 330 mA en stand tot 12 Amp. 
Afm. 165 x 108 x 46 mm. Een stevige solide meter, zijn geld 
meer dan waard. f 125, 

CX505 MULTIMETER MET INGEBOUWDE CONDEN- 
SATORMETER 100 pF-10 uF, polariteits omschakelaar 
spiegelschaal. 50.000 Ohm/V, ingeb. 1000 Hz oscillator 
0-300 V gelijk en 0-1200 V wisselspanning, 0-300 mAmp., 
dB -10 ` 63 f 149, 


KAMODEN 360 FET 40 j/Amp. ! 2% precisieinstrument, 


0-1000 V, 0-250 mA, polarisatie omschakelaar, grote spie 


gelschaal, zero center voor solid state service f 218,—. 
KAMODEN DM200 DIGITAAL MULTIMETER, 3-posities, 
kleine uitvoering. LED-display, 14 meetbereiken. In- 
gangsimpedantie 10 MegOhm in alle bereiken. Oplos- 
send vermogen spanning 1 mV, stroom 1 mAmp. Freq. 
bereik 40 Hz - 1,5kHz (1 V). 0-500 V gelijk en wissel, 
stroom 0,05 Amp. gelijk en wissel, weerst. 0-1 MOhm. 
Afm. 75 x 110 x 40 mm. Gew. 250 gram. 

DRAAGBARE SCOOP Model TTM 303 DUBBEL 
STRAAL tot 15 MHz bandbreedte, ing. imped. 1 MOhm 
met 27 pF, kanaal A en B, kanaal scheiding beter dan 
60 dB bij 1kHz. Tijdbasis automatisch en getriggerd, 
1 ивес-500 msec, multiplier x5 op alle bereiken. Deflectie 
factor vert. 5 mV-10 V per cm in 1-2-5 stappen met fijnre- 
geling, horizontaal in 11 stappen met fijnregeling. Cali- 
bratiespanning 0,5 Vp-p + 5%; 1 kHz blokgolf. Voeding 
220 У wissel of met ingebouwde (niet meegeleverde) 
NiCa batt. Afm. 113 x 223 x 298 mm, gew. 4,5 kg. Prijs excl. 
BTW f 1275,—, probes f 75,—. 





DE HERFST STAAT WEER VOOR DE DEUR, helaas. Voor de gezellige lange 
avonden brengt ROTOR - DEN DOLDER (vlak bij Utrecht) u weer heel veel 
leerzame artikelen. Behalve het GROOTSTE ASSORTIMENT MICROCOM 

PUTERSYSTEMEN VOOR KLEIN en GROOT (zie elders in dit blad) heeft 
ROTOR de grootste sortering electronica artikelen en onderdelen 


IN OKTOBER VERSCHIJNT ONZE 180 PAG. KATA- 
LOGUS MET ONS VOLLEDIGE PROGRAMMA, 
DAARIN VINDT U ONS COMPLEET TRAFO LEVE- 
RINGSPROGRAM EN NOG VEEL EN VEEL MEER. 


DEZE WORDT U DIRECT NA VERSCHIJNEN TOE- 
GEZONDEN DOOR OVERMAKING VAN f9,50 + 
f 2,75 VERZENDKOSTEN OP ONS GIRONUMMER 
37.96.076 met vermelding ROTOR KATALOGUS. 





NETVOEDINGEN 

Gestabiliseerde netvoeding EA3002 10-15 У/21; Amp. in 
solide metalen kast f 98, — 

EA-3007 8-20 V/5 Amp. instelbaar, met 2 grote Amp. en 
Volt paneelmeters f 354, — 

EA-3011 10-15 V/10 Amp. gestabiliseerde voeding, instel- 
baar f 395, — 

EA-3008 8-20 V/10 Amp. gestab. voeding, regelbaar met 2 

grote meters f 472,—. 
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f 19,50 
f119 
f 

792. 





Sorry voor de foutieve 
BTW-vermelding in 
onze vorige adverten- 
tie. Dit had moeten 
zijn: prijzen zijn incl. 
BTW. Indien niet uit- 
drukkelijk anders aan- 
gegeven. 


EA-3005 LABORATORIUMVOEDING 0,2-1-5 Amp. in- 
stelbaar, 0-15 V/5 Amp. f 532, — 

ODR-123 netvoeding 12 V/3 Amp. continue, 5 Amp. tijde- 
lijk met kleine meter f 118,- 

TNG-1 Netvoeding 0-12 en 12-24 V instelbaar, max. 3 
Amp. met combimeter f 128,50. 


ALARMERINGSSYSTEMEN 


LION draadloos alarmsysteem voor beveiligen van win- 
keldeuren, keukendeuren, garagedeuren enz. Werkt via 
het lichtnet. Een app. wordt verbonden met een magneti- 
sche schakelaar in deur of raam en het ander apparaatje 
kan men naar wens overal in huis of gebouw plaatsen 
EN... zo maar VERPLAATSEN. Om de prijs hoeft u het in 
elk geval NIET te laten, want deze is zolang de voorraad 
strekt, en dat is héél lang... f 135,— compleet. 
ASM-150 ALARMBOUWDOOS, compleet met alarmcen- 
trale, bel, afstandsbedieningsschakelaar, contacten en 
voldoende kabel, de veel verkochte kit, f 329,75. 

1510 ALARMBOUWSET, met centrale, sirene, paniek- 
schakelaar, branddetector, 5 paar alarmcontacten, 2 
schudcontacten, een afstandsbedieningsschakelaar en 
voldoende kabel voor het beveiligen van een huis, kan- 
toor of winkel. Ingebouwd laadapparaat voor het laden 
van (niet meegeleverde) accubatterijen. Systeem werkt 
met 2 gescheiden kanalen voor brand- en diefstalbeveili- 
ging. Meest verkocht professioneel systeem. Prijs slechts 
7 495, —. 

SIRENE Type-3 voor 220 V wissel, 0,2 Amp., 10 W/98 
Phon f 69,50 

SIRENE AS-12 voor 12 Volt gelijkstroom, 1 Amp., 10 W/95 
Phon f 59,50. 

AS-740 ALARMSIRENE, reflex hoorn luidspreker sys- 
teem met krachtig geluid. 12 V d.c., 600 mAmp., afm. 130 
mm с, lang 155 mm, 5 W/110 Phon f 89,50. 

SAS-1 Deur-venster arbeidscontacten (normaal geslo- 
ten) f 10,— 

SAS-2 Deur-venster contacten, rustcontacten (door 
magneet geopend) f 10,—. 

SAS-10R Schudcontact met instelbare gevoeligheid voor 
raambeveiliging f 10,—. 

MSC-201 Reed-omschakelaar, driedelig met magneet, 
200 Vdc/0,5 A, schakelcapaciteit 50 W, 12,5 mm functie 
afstand, vergulde zilvercontacten f 14,75. 

RPS-25 Hoogvermogen arbeidscontacten paar, door 
magneet gesloten. 400 Vdc/1 A max. Afm. 18 x 15x 72mm 


19,50. 
PE-25 LICHTSCHAKELAAR 12 V/20 W, afstand bij dag- 
licht ca. 5 m, in donker ca. 15 m, afm. 110 x 75 x 140 mm 


19,—. 

15-20 LICHTSCHAKELAAR met onzichtbaar infra-rood 
licht. Kan toegepast worden bij alarm centrale, afstand 
ca. 20 meter, afm. 105 x 45 x 74 mm f 239,—. 
LS-30 ONZICHTBAAR-LICHT SCHAKELAAR Voeding 
12 of 220 У, afstand 30 meter, afm. 92 x 164 x 58 mm, gew. 
ca. 750 gram f 314,—. 
LS-50 ONZICHTBAAR-LICHT SCHAKELAAR. ALS DE 
LS-30 doch met een reikwijdte van 50 meter alarmtijd 
instelbaar van 10-60 sec., tegen vreemd licht beschermd, 

398,—. 
NS-30 SLEUTELCONTACT SCHAKELAAR, arbeidscon- 
tact f 17,50. 


ANTENNES 


ANTENNES: ROTOR LEVERT RADIO-TV-AUTO-HAM 
ANTENNES IN VELE UITVOERINGEN, ALLE BIJBEHO- 
RENDE ONDERDELEN, MONTAGEMATERIAAL, VER- 
STERKERS, ROTOREN ENZ. 

GPA-27, '^ Golflengte basis station antenne / 129,—. 
CB-27 MAGNEETVOET antenne f 64,—. 

Flexibele GUMMI AUTO ANTENNE, onbreekbaar, hoog 
40 cm f 21,50. 

144 MHz TONNA antenne 50 Ohm 2x9 elements f 125,—. 
432 MHz TONNA antenne 19 elements f 69,50. 

HB-48 27 MHz GOLDEN-ROD in een zilveren uitvoering 


GPA-4 у, LAMBDA GP 50 Ohm antenne f 67,50. 
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GEBRUIK DIT BLAD ALS 


BESTELLIJST 


Adresseren aan: 

ETI - BOEKENSERVICE 
POSTBUS 93 
BILTHOVEN; 








rage 
MH 


M12 


«M13 
Ма 
..800 


CH 
„574 
DKCH 
..728 
..С201 





..C207 


«НВ. 
H10 


..H16. 
H17 


..H18 


H22 
-.H26 


H25 
..H27 


.H33 
..H80/27. 
..796 





Sluiten. 


MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 1 8-BITS 
MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 2 BIT-SLICES 
INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR door Tower 
IC DATENBUCH, TTL, CMOS, door D. Steinbach, 
109 blz. Duits 
CMOS TECHNIEKEN, DEEL 3 door H. Bernstein, 
165 blz. Duits 
IC EXPERIMENTIER HANDBUCH DIGITALTECHNIK door 
C. Lorenz 123 blz. z 
OPAMPS OPERATIONSVERSTARKER door C. Lorenz 
152 biz. Duits 
MIKROKOMPUTERTECHNIK door Bartenstein 230 blz. Duits 
SCHALTBEISPIELE MIT INTEGRIERTEN DIGITAL 
SCHALTUNGEN DER TTL SERIE, van ITT 
KAPAZITATSDIODEN, SCHALTDIODEN, PIN-DIODEN, 
grundlagen und anwendungen, 109 blz. van ITT 
THYRISTOREN? TRIACS? TRIGGERDIODEN, Grundlagen 
und anwendungen van ITT, 104 blz. Duits 
VOLTAGE REGULATOR HANDBOOK van NATIONAL 
AUDIO HANDBOOK van NATIONAL 
HOW TO BUILD METAL/TREASURE LOCATORS 
door Traister 
THE COMPULATOR BOOK by R. P. Haviland 

|COMPuter calcULATOR) 

ROGRAMMING MICROPROCESSORS by 
М. W. Memurran 278 blz 
88 PRACTICAL OPAMP CIRCUITS YOU CAN BUILD 
by G. B. Clayton 
CREATIVE COMPUTING ELKE MAAND NIEUW 
BYTE ELKE MAAND NIEUW 
INDUSTRIAL ELECTRONICS 
COMPUTING FOR ENGINEERS 
OP-AMPS by Dance 
OPERATIONAL AMPLIFIERS by Tobey 
APPLICATIONS OF OPERATIONAL AMPLIFIERS by Graeme 
LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATION 
door G. B. Clayton 
OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 1 
BASIC CONCEPTS 
OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 2 
SOME REAL PRODUCTS 
OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 8080 
OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 6800 
MASTER HANDBOOK, 1001 PRACTICAL ELECTRONIC 
CIRCUITS 
COMPUTER PROGRAMMING HANDBOOK 
BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER PROGRAMMING 
MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMMING HANDBOOK 
BASIC DIGITAL ELECTRONICS 
MICROPROCESSORS FROM CHIP TO SYSTEMS SYBEX 
EEN AANBEVOLEN BOEK 
MICROPROCESSOR INTERFACING TECHNIQUES 
door Rodney Zaks. ае 
Een Sybex boek. Min of meer een 2e deel van C201 
Duidelijk geschreven met tal van practische 
voorbeelden. Aan te bevelen. 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS Volume 0, 
the beginners book 
IG-BAUANLEITUNGS HANDBUCH 
ELEKTRONIK UND RADIO, een practisch boekje 
voor de beginner 
CMOS deel 1 Einführung, Entwurt, Schaltbeispiele 140 blz 
KG deel 2 Entwurf und Schaltbeispiele RAM, ROM en. 
140 Ыг. 


CMOS deel 3 Entwurf und Schaltbeispiele PLL, Opto enz 
140 biz 

Mikroprozessoren, Eigenschaften und Aufbau Teil 1 
Mikroprozessor Teil 2 Aufbau eines Mikroprozessorsystem 
mit 8080 enz. enz. 

HOBBY COMPUTER HANDBUCH door C. Lorenz meer 
dan 450 blz 

MIKROPROZESSOR SOFTWARE HANDBUCH door 

C. Lorenz, BASIC, FORTRAN, ASSEMBLER, instructietabellen 
van 8080, 780, 6800 enz. enz 3 
MIKROCOMPUTER PROGRAMMIERBEISPIELE FÜR 2650 
door Dr. J. Hatzenbichler 

280 - DATENBUCH, Duits 

MOSFET CIRCUITS GUIDE 

INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTION GUIDE 
RTTY HANDBOOK 

RADIO ASTRONOMY 

SLOW SCAN TELEVISION HANDBOOK 

Dr. DOBB's COMPUTER JOURNAL THE BEST OF, 360 biz. 
650X SOFTWARE MANUAL 

650X HARDWARE MANUAL 

50 Projects Using 1C3130 

TOWERS INTERNATIONAL FET SELECTOR 

TOWERS INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR 
196 biz. 

50 PROJECTS USING RELAYS, SCR's A TRIACS 

FUN & GAMES WITH YOUR ELECTRONIC CALCULATOR 
50 CMOS IC PROJECTS 

ESSENTIAL THEORY FOR THE ELECTRONIC HOBBYIST 
INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS? 

College boek D. Aspinall 

RTL COOKBOOK DOOR LANCASTER 

ACTIVE FILTER COOKBOOK DOOR LANCASTER 

BYTE MAGZINE MAAND: per nr. 

THE BEST OF BYTE DEEL 1 

THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 1 

THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 2 

101 BASIC COMPUTER GAMES 

UNDERSTANDING MICROPROCESSORS MOTOROLA 
(ZEER AANBEVOLEN VOOR EEN IEDER DIE BEGINT) 
8800 MICROPROCESSOR APPLICATIONS MANUAL 

6800 PROGRAMMING MANUAL MOTOROLA 

HOW TO REPAIR MUSICAL INSTRUMENT AMPLIFIERS 
MAAKT U VERTROUWD MET DE REPARATIE AAN 
ELECTRONISCHE MUZIEK INSTRUMENTEN 


k'a 


Vergeet niet de door u onderte- 
kende, doch niet ingevulde be- 
taalcheque of girokaart bij te 


39,50 
39,50 
27,50 
1975 
2175 
21,50 


2175 
3225 


17,50 
975 


43,— 
25— 
42,95 
5635 
47,95 
4485 
2850 
37,50 


34,50 
27.50 
2150 

5,50 
21,50 
21,50 


21,50 
21,50 


21,50 
32,50 





..139 BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER LOGIC STEPLETON 
GEEFT EEN BEELD VAN DE VERSCHILLENDE GEBRUIKTE CODES. 














DIGITALE LOGIC HANDELINGEN EN SCHAKEL CIRCUITS 2075 
140 COMPUTING FOR ENGINEERS R. T. FENNER 
TECHNISCHE TOEPASSINGEN MET EEN AANTAL CASE 
STUDIES EN PROGRAMMA'S 20,75 
ла CONTROL ENGINEERING DOOR N. М. MORRIS 
DE 2E EDITIE VAN EEN ZEER GOED BOEK WELK U 
INFORMEERT OVER DE LAATSTE 
ONTWIKKELINGEN OP HET GEBIED VAN CONTROL 
ENGINEERING 29,80 
лар DIGITAL LOGIC, BASIS THEORIE EN PRACTIJK J. Н. SMIT 1295 
143 DIGITAL ELECTRONIC CIRCUITS AND SYSTEMS 
N. M. MORRIS 21,00 
144 INTRODUCTION TO DIGITAL FILTERING DOOR BOGNER — 5825 
1145 PRACTICAL DESIGN USING IC's DOOR J. GREENFIELD 77,50 
146 ELECTRONIC COMMUNICATION SYSTEMS 
DOOR G. KENNEDY 3975 
BI FREQUENCY SYNTHESISERS, THEORY AND DESIGN 
DOOR MANNASEWITCH 127,50 
‚149 ELECTRONIC ENGINEERS REFERENCE BOOK 
DOOR І. W. TURNER, п STANDAARDWERK! 168,75 
..150 HOW TO BUILD PROXIMITY DETECTORS AND METAL 
LOCATORS, SHIELDS 1975 
E INDUSTRIAL ELECTRONICS DOOR N. M. MORRIS 
BESCHRIJFT v.n. HALFGELEIDER PROJECTEN, 
OPLOSSINGEN BIJ DE OPGAVEN 22,50 
152 INDUSTRIAL ELECTRONICS VOOR GEVORDERDEN DOOR 
N. M. MORRIS 
..153 ІС-ОРАМР COOKBOOK DOOR W. JUNG. 
BEHANDELT UITVOERIG DE BASISTHEORIE VAN OPAMPS 5995 
154 INTRODUCTION TO MEDICAL ELECTRONICS 
INTRODUCTIE VOOR NIET MEDISCH PERSÓNEEL, ZEER 
LEERZAAM 12,75 
CMOS COOKBOOK DOOR LANCASTER 49,50 
TV TYPEWRITERS COOKBOOK DOOR LANCASTER 45,95 
MICROPROZESSOR DEEL 1 BERNSTEIN 22,00 
MICROPROZESSOREN DEEL 2 BERNSTEIN 22,50 
Se: MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC 36,00 
ue VIDEO RECORDING RECORD AND REPLY SYSTEMS 
DOOR G. WHITE 33.50 
..168 Z80-PIO TECHNICAL MANUAL 2475 
1:164 SCELBAL, HIGHER LEVEL LANGUAGE voor 
8008/8080 systemen 198,00 
..165 SCELBI's 6800 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 
COOKBOOK 4575 
..166 SCELDI's 8080 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 
CÓOKBOUK 45,75 
167 8080 STANDARD ASSEMBLER van SCELBI 89.75 
168 8080 PROGRAMMERS POCKET GUIDE van SCELBI 15.00 
1169 SCELBAL STRING SUPPLEMENT 8008/8080 
(een aanvulling op bestelnr. 164) 45,00 
SCELBAL MATHEMATICAL FUNCTION SUPPLEMENT 
8008/8080 (tweede aanvulling op bestelnr. 164) 22,50 
280 en Z80A CPU Technische handleiding van Zilog, Duits ^ 2175 
КОМТАОМ-280 Kit, uitvoerige duitstalige beschrijving 2175 
EINFÜHRUNG IN DIE MIKROPROZESSOR 
PROGRAMMIERUNG MIT DEN ТУ COMPUTER-SYSTEM 
6800 231 Blz. F. Morat à 1075 
-ЕТ-52 ` INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS, University ў 
College of Swansea 2975 
ue YOUR HOME COMPUTER 215 Blz. beschrijving van vele 
systemen, 215 blz 27,50 
ат INSTANT BASIC FOR HOBBYIST, STUDENTS еіс. 160 blz. 2850 
179 INTEGRATED ELECTRONICS Бу Millman 4290 
MICROPROCESSOR PROGRAMMING by Graham 3975 
1006 BUILD ІТ BOOK OF SOLAR HEATING PROJECTS by Foster 22,95 
11-935 BUILD IT BOOK OF OPTOELECTRONIC PROJECTS 2725 
421416 ІС TIMER COOKBOOK by Jung 46.50 
...20969 IC OP-AMP COOKBOOK 5775 
Мая MINICOMPUTERS by Lancaster 1325 
ECH 280 Programming Manual van Mostek 270 biz. 2750 
-..90718 RTL COOKBOOK by Don Lancaster 39.95 
---21398 CMOS COOKBOOK by Don Lancaster 49,50 
-.21000 — SOME COMMON BASIC PROGRAMS DOOR LON POOLE, 
OSBORNE 4295 
-..92002 ` PAYROLL WITH COST ACCOUNTING IN BASIC door 


Lon Poole, 363 blz. 59.00 


AL DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN WORDEN REGELMATIG AANGEVULD. U 
KUNT DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN RUSTIG KOMEN BEKIJKEN IN DEN 
DOLDER, MARTERLAAN 10a VAN DI-ZA 9-18 Nen ETI HEEFT DE GROOT- 
STE SORTERING BOEKEN UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 





NIEUWE ETI BOEKEN SERVICE: ZICHTZENDINGEN. Boe: 
ken met een totaal waarde van meer dan f 100,— kunnen NA 
VOORUITBETALING op zicht gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan BINNEN UITERLIJK 14 
DAGEN IN ONBERISPELIJKE STAAT weer in bezit van ETI tel 
zijn. Het bedrag van de geretourneerde boeken MINUS DEJ 
GEMAAKTE VERZENDKOSTEN wordt dan per omgaande aan 
u overgemaakt. Vooruitbetaling kan geschieden door het bij- 
sluiten van een NIET INGEVULDE, doch WEL ONDERTEKEN- 
DE betaalcheque of girokaart. 

















Zend bovenaangegeven . 
aan: 


--- (s.v.p. aantal aangeven) boek(en) 


NAAM 
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STRAAT 
PLAATS 
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М6800 Microprocessor 
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Secum 
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| THE BEGINNER'S BOOK 
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DR. DOBB's COMPUTER JOURNAL CALISTHENICS & 
ORTHODONTIA VOLUME 1 


EINDELIJK LEVERBAAR. Een verzameling uit het tijdschrift ‘People's Computer Com- 
pany'. Voor de kenner gewoon waard om te hebben. Vol met listings om zelf heel wat 
programma's te kunnen maken. Haast и bij 1 bestellen, voorraad IS BEPERKT 
Bestelnr. 80/20. 360 blz. Engels. f 62.50. 


LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATIONS 

by George B. Clayton 

Meetschakelingen, signaal processing toepassingen, timing en golfvorm generators, 
variabele transconductance systemen, vier kwadrant lineaire multipliers, Phase Locked 
Loop; ziedaar een aantal van de behandelde onderwerpen. Een studieboek voor gevor- 
derden. 

Bestelnr. TA 938. 267 biz. Engels, prijs f 34,75. 


TV TYPEWRITERS COOKBOOK by Don Lancaster 


Een complete handleiding voor hen die geïnteresseerd zijn in goedkope Video display 
units voor het weergeven van alphanumerieke en grafische data voor microcomputersys: 
temen. Behandelt tevens: Ham RTTY, TV titling. word processing en video games. 
System timing, cursor en update schakelingen, keyboards en encoders, serie- en TV- 
interface, hard copy en kleurgrafieken. 

Bestelnr. 21313. 256 blz. Engels, prijs f 45,95. 


TTL COOKBOOK by Don Lancaster 


Een compleet, zeer goed geschreven boek vol met practische schakelingen betreffende 
Transistor-Transistor Logische schakelingen (TTL). Poort en timer schakelingen, 'ge- 
klokte’ logica, ЈК en D-type Flip-Flops, deel door N tellers, Shift generators, ruis- 
generators, Rate Multipliers, duidelijke uitleg, veel voorbeelden, een practisch boek voor 
hen die practisch werken. 

Bestelnr. 21035. 335 blz. Engels, prijs f 42,95 


IC TIMER COOKBOOK by Walter G. Jung 

Een veel gevraagd boek eindelijk op de markt. Heeft u een 555? Nu dan, alles wat u 
daarmee kunt doen vindt u in dit boek. Natuurlijk worden ook andere timers als de 556, 
322, 2240, 2250 en de 8260 besproken. Als in elk kookboek tal van smakelijke recepten, 
met stuklijsten, schema's enz. 

Bestelnr 21416 288 blz Engels. prijs f 46,50 


IC OP-AMP COOKBOOK by Walter G. Jung 


Na de Op-Amp basisbegrippen en de nodige waarschuwingen, de toepassingen, En dat 








zijn er hee wat. Gelukig maar, want zo blijft er werk aan de winkel (ja ook onze winkel (!) ) 
Spannings- en stroomregelschakelingen, signaal processing schakelingen, audio, en tal 
van unieke op-amp ontwerpen. 

в r. 20969 591 blz. Engels, prijs f 46,50. 





MICROPROCESSOR PROGRAMMING FOR COMPUTER 
HOBBYIST by Neill Graham 
Veel bo 








еп over programmering zijn er reeds verschenen, doch weinig speciaal voor de 
doe-het-zelver. Dit is er eindelijk een. \ Begint eenvoudig om geleidelijk aan toch zeer 
pittig te worden. Zo wordt na de introductie benandeld. data manipulatie, program 
ontwerp, floating point, numerieke in- en output, arrays, stacks, strings, grafieken, 
searching lists, sorting enz Zeker geschikt voor hen die hun hobby, microcomputer 
software in een beroepsmatige bezigheid zien veranderen 





Bestelnr. 952. 382 blz. Engels, prijs / 40, 


PROGRAMMING MICROPROCESSORS by M. W. McUrran 


Een praktische programmeergids die o.a. behandelt: Microprocessor architectuur, 
rekenkundige en logische handelingen, programmeertechnieken, vaste- en "loating- 
point’ berekeningen, data uitwisseling, compiler en andere programmeer hulpmiddelen 
Met tal van tabellen en voorbeelden. 

Bestelnr. 985. 279 blz. Engels, prijs f 39,75. 


HOBBY COMPUTER HANDBUCH door C. Lorenz 


Een begrijpelijke introductie іп de microcomputerwereld. Een boek met van alles een 
beetje, een echt oriënteringsboek. RAM's, ROM's, 2-80, 2650, SC/MP, ТК-80. keyboards, 
POLY-88, CROMENCO, PROMS, noem maar op. Met tal van foto's, technische beschrij- 
vingen, data sheets: kortom noem het, en het staat er in! Een zeer goed boek voor hen die 
wegwijs wil worden alvorens iets op microcomputergebied te willen aanschaffen. Zowel 
voor de hobbyist als voor de industrie of kleinbedrijf. 

Bestelnr. H25. 450 blz Duits, prijs / 32,50. 


SCELBAL, A HIGHER LEVEL LANGUAGE FOR 8008/8080 
SYSTEMS 
Een boek van Scelbi Computer Consulting Inc. 


Een standaardwerk voor hen die software zelf willen maken, een programmeertaal opeen 
hoger niveau dan BASIC, met vele mogelijkheden. Veel van deze boekwerken vonden 
reeds hun weg naar de industrie, technische scholen en programmeurs. Een boek dat u 
als serieus geïnteresseerde eens op zicht zou moeten hebben, om de waarde hiervan le 
onderkennen. Vast dal u dit niet meer missen wil, op het moment dat u van deze 
programmeertaal gebruik zult willen maken. 

Bestelnr Engels, prijs f 198,00 


Z80 PROGRAMMING MANUAL van MOSTEK 


Een boek dat speciaal ontworpen is om de Z80 gebruiker te helpen programmeren in de 
assembly taal. Het is een standaard voor de 280 programmeertaal. Een bepaalde 
basiskennis van de logica en iets ervaring in programmeren wordt verondersteld, en zo 
men die niet heeft, is een aanvullend boek raadzaam. In dit boek wordt in een vogelvlucht 
de architectuur van de Z80 beschreven en wordt uitvoerig ingegaan op de ZBO instructie- 
set. Met tevens een aantal aanvullingen achter in dit boek, o.a. binaire, hex en ASCII 
"eferentietabellen is dit een zeer waardevol boek dat wij elke 280 gebruiker van harte 
«unnen aanbevelen 

3estelnr. 270 blz. Engels, f 27,50. 


WEET U DAT U DE BOEKEN OOK DIRECT KUNT HALEN 
IN DE MARTERLAAN 10 DEN DOLDER? VAN DI. - ZA. 
9.00-18.00 UUR (ZA. TOT 17.00 UUR). 

U WEET NIET WAAR DEN DOLDER LIGT? TUSSEN 
AMERSFOORT EN UTRECHT (of andersom) HET STATI- 
ON UIT, VOOR DE MERCEDES GARAGE LANGS EER- 
STE STRAAT LINKS, DAAR IS HET 
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Technische Daten 
Betriebsspannung . . *38 V und - 38V 
Stromaufnahme bei Ruhelage: 100 mA 

bei Voll-Last . 2,5 A 
Fingangsspannung (max.) . J Nett 
Nennausgangsleistung . . . 120 Watt Sinus 
Lauisprecherimpedanz . . . 
Eingangswiderstand . 
Frequenzgang 
Klirrfaktor , 





25 kHz 
o bei 60 W 
1,096 bei 120 W 

Dauerkurzschluüfest 

Halbleiterbestückung . . . 1xBC148, 1x BC238 
1x BC308, 2х BCY77, 2хАС151 
1x2N2102, 1x 2145192, 1x 2145195 
4х 234347, 1х NTC 40kO, 1х ZF8,2 
8х IN914 





Technische Daten 
Éingangsimpedanz ..... 45 kQ 
Lautsprecherimpedanz . . .4 Q 
Eingangsempfindlichkeit . 1 Ме 
Sinusdauerleistung bei І kHz: 60 Wait 
Frequenzgang ( 1 dB) . . , 10Hz - 100kHz 
Ruhestrom `... . . . 20 - 25 mA 
Versorgungsspannung bei Voll-Last: +56 V 
Stromaufnahme bei 60 W. . 1,8 A 

bei Kurzschluß 3A 






















Überlastungsschutz . . . . Daueikurzschluflfest 

Halbleiterbestückung . . . 3x BC237, 1 x BC182 
їх MPSA56, 1x BC212, 1x MJ2501 
1x MJ3001 

Меш..,.,.;.... 80x: 108 mm 


Technische Daten 


БпріапдзБеггісй....., -87,5 MHz - 104 MHz 
Empfindlichkeit ....., ` 1,5gV 
Antenneneingang wahlweise — 60Q oder 2400 

ER A ene ys sa 307 Mis 
Кіпакіег......... «0,396 
Ausgangsspannung . . . , . са. 300 mV. 


18 Vrvund 15 Мо 
5 mA und 150 mA 


Versorgungssponnung 
Stromaufnahme . 

























Ausgangsimpedanz . , . . . са. 6 kQ 
Feldstärkeindikator - Stereoanzeige mit Leuchtdiode 
Technische Daten Automatische Mono-Stereo-Umschaltung - Skala mit 
Sinus-Daverleistung . . . .35 Watt Leuchtdiodenzeiger - abschaltbare AFC - Senderwahl 
Lautsprecherimpedanz . . .4 Q “а mit I0-gang-Wendelpoti - Mute-Regler von 0-100% 
Eingangsimpedanz . . . . . 45 КО 
Eingangsspannung für 35 W .1 Verf 
Wirkungsgrad . :. 63% 
Leistungsbandbreite . . . . 5 Hz- 100kHz z 
GRAMMA OMV 
Versorgungsspannung bei Ruhelage + 48 V -° GRAMMA OMVAT 
bei Voll-Last + 44 V BONWUDAXYIQTT 
йшһєнот........, 20-25 mA BOUWPAKKETTEN, 
Stromaufnahme bei 35 W . са. 1,2A | DN A я 
айн аа A “ыйы Ош ынк sss uod [NFORMATIE BIJ 
Halbleiterbestuckung . . . 2x BC237, 1xBC238 Оте 4 regelbaren Frequenzbereiche in Bezug auf 
1х ВС212 ,1xBC307, 1x BC182 den - 3 dB - Abfall: 
1x MJ2500, 1x MJ3000 I 15Hz- 400 Hz 


І 400 Hz - 2,5 kHz 

Hl 2,5kHz - 7,5 kHz 
VERKRIJOBAAR RIJ: iia dE 
Electronica 2000 -Amsterdam,Vogelzang intertronic-Heerlen-Findhoven-laastricht, 
De Boer "lectronica -Findhoven-Woensel, De Jong *lectronica -Pen Bosch-Heerlen, 
Radio Nijhuis- Enschede-Almelo-Hengelo,Radio Centrum-Utrecht,Pouwman electronica 
-Leeuvwarden, Acema Electronica-Heereveen, Fakkert-sTectronica-Zwolle,Radio Piet- 
Arnhem, Radio Te Kaat-Arnhem,Technika- jmegen,Radio Peurs-Breda, Plektra-Breda. 
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DIT SLAAT ALLES m=. 
2-80 Single Board Microcomputer Ё 598,-- 
Nu komplete computer binnen ieders her: ees de specificatie: 
Kompleet microprocessor studie en ontwikkelsysteem met uitgebreide 

dokumentatie. Een fantastische kit, ook voor beginners, simpel te bouwen in 
één avond in elkaar!! 

De komplete computer bestaat uit: 7-80 CPU met 158 instructie 
set * 1024 bytes RAM (uit te breiden op print tot 2048 bytes = 2K RAM) 
* 2 Bi-directional UD met handshake * Cassette Interface met Kansas City 
Standard (komplete programma's zo te коор op (аре) * Hexadecimaal key 
board en display * Experimenteer ruimte (ook voor wire wrap) ор de pnnt 
* $100 connector op print voor geheugen uitbreiding (zó inplugbaar) 
*2716/2758 PROM Programmeer unit op print * "Z-Bug" monitor pro: 
gramma іп ROM (inclusiel single step, audio tape load en dump, memory 
examine, port examine, register examine etc. etc.) 

Ook geassembleerd en getest leverbaar f 745,--. 


(Voor de Z 80 georienteerde systemen is een overvloed van programmatu 
8080 en 8085 software werkt uitstekend met de 2 80. daar de Z 80 dezelde 
ni een verbeterde 8080) plus veel meer extra instruct mogelijk 
voedingsspanning) 


























an ook alle 
безе! heelt (het is 
en slechts een 











RAM Board 8K (32K Model) 

f 495,-- compleet 
Dynamisch RAM board met оп board 
onzichtbaar ` refresh-systeem, uw 


Z-80 CPU Board Kit f 495,- 
Uitgebreide instructie set (158), 
8080 software compatible, single 5 
volt, dynamic refresh en NMI be 
schikbaar, 2 of 4 MI "lieu! hoge 
kwaliteit p.c. board, sockets voor alle 
1c 5, $-100 Bus compatible 
Voor 4 Mhz chip Г 40, extra. 












microprocessor merkt er niets van! 
* Ultra Low Power (voor 32K 
lechts 850 mA) * werkt met Z 80. 
8080, 8085, 6800, 6502 CPU's еа 
Voedingsteg op print * Uit te breiden 





























tot 32K op dezelfde pint door simpel 
weg IC's in reeds meegeleverde 


sockets te “prikken” * Protectie 





en adressen dip switch selecteerbaar 
*S-100 Bus compatible. 

16K versie kompleet ` / 845 
24K versie compleet Г 1185 
32K versie compleet 1 1515 


of per 8K uitbreiding Г 350.— 








SBC-100 2-80 S100 Bus Single 
Board Microcomputer f 895,-- 
Deen frontpanel nodig * 280 CPU 
(2 of 4 Mhz) * 1K RAM * 4 ROM/ 
PROM sockets voor 4K/8K Memory * 
Synchroon/Asynchroon Serial 1/0 met 
V24 (RS232) en 20 mA Current Loop 
interface met Software * Program 
meerbare baud rates * Parallel in 
puts * 4-channel Timer/Counter * 
4 Vectored inputs * etc. etc 
(! 40, toevoegen voor 4 Mhz chip) 










RAM Board 16K (64K Model) 
1925,-- 

(zie voor info BK beschrijving) 

Uit te breiden op hetzelfde board 

tot 64K in stappen van 16K. 

32K versie compleet f 1685,- 

АВК versie compleet f 2390, — 

64K versie compleet f 2995, 

per 16K uitbreiding f 725,— 











S-100 Bus Moederprint f 98,— 
Kompleet moederboard voor alle 
5.100 Bus systemen. Nu ongekend 
laag in prijs. Ook te gebruiken als uit 





M =. 





























Gratis uitgebreide informatie over de 
S-100 Bus. Stuur een lege envelop 
met achterop uw naam en adres naar 
Musicprint Computer Products 
b.v., Antwoordnummer 44, 
Gorinchem.Postzegel is niet nodig 
U krijgt dan gratis uitgebreide infor 
matie over de S 100 Bus, de meest 
compatibel computer Bus. Alleen al 
in de USA vervaardigen meer dan 
50 fabrikanten tesamen ruim 200 
boards voor deze bus. Een stukje 
zekerheid voor de toekomst! 
Tevens ontvangt u dan iedere maand 
kosteloos onze uitgave ""Micro- 
Info” met informatie over alles wat 
met microprocessors en hobby-com 
puters te maken heelt! 


Floppy Disk 1 
Nu eindelijk een betaalbaar Floppy 
Disk Systeem bestaande uit 
*Shugart SA400 Floppy Disk Drive 
t 1595 
* Verbindingskabel ! 98 
5100 Floppy Disc Control Board 


іа 


4249 
oduktieprijs tesamen: 


f 1.875, — 





Floppy Disk 2 
* Met 2 Floppy Disk Drives SA 400 
1 3190 
* Verbindingskabel f :98 
* S 100 Floppy Disk Control Board 
— M 


ав. 


Introduktieprijs tesamen: 
3.250,— 





EPROM Board, 16K of 32K 

f 235,-- 
Te bezetten met 2708 of 2716 in 
stappen van 8 of 16K * Alle adres en 


Cassette Interface voor het op 
nemen en weergeven van Kansas 
City Standard Tapes. (2400/1200 
Hz) TTL VO compatibel. Wordt 
gedeeltelijk gebouwd en afgeregeld 
geleverd. (P.L.L. en oscillator afgere. 
geld). Inclusief Led Indicatie voor Da 
ta. Compleet met print en alle onder- 


delen f 69,50 














SBC-100 Monitor 
Zeêr krachtig monitor programma 
voor SBC-100 single board compu. 
ter. Inclusiet alle Floppy Disk Control 
Firmware. Wordt geleverd in 2716 
PROM 


























A 
SOFTWARE 


CP/M Disk Operating System 

1 445,— 
Een zeer krachtig disk-operating 
systeem volgens Industre-standaard 
Is compatibel met diverse disk-based 
FORTRAN en BASICS. Wordt gele 
verd met een CP/M diskette en kom 
plete uitgebreide dokumentatie. 


1164,50 












Floppy Disk Diagnostic. 
Program f 19,50 
Zorgt voor bestunng van Floppy 
Disk en versterkt CP/M. werkt ор 
780. 8080 ol 8085 computers 
Beschikbaar in 2708 ol 2758 PROM 


Z-80 Disk Based Assembler 
t 235, — 
Te gebruiken bij ieder CP/M disk 
gebaseerd systeem Assembleert de 
officiele Zilog- Mostek Mnemonics. 
Bevat uitgebreide sel pseudo ops. 
Verkrijgbaar op mini of full-size dis 
kette 
C-BASIC Commercieel georien- 
teerde BASIC Compiler. 
f 445,— 
C BASIC i5 een zéér krachtige Basic 
compiler die werkt onder CP/M ope 
rating system. 
























Alle vermelde prijzen zijn exclusief 18% btw, exclusief verzendkosten. 


datalijnen gebufferd * voedingsregu 
lators op print * inclusief alle i.c. 
voeten * doorgemetalliseerde print * 
alle onderdelen behalve PROM's * 
S-100 Bus compatible. 


breiding voor andere micro's om met 
$4100 bus printen te kunnen werken. 
Kit bestaat uit extra zwaar epoxy 
glas print met opdruk voor montage 
der onderdelen en soldeermasker 
voor gemakkelijke assemblage. 

Kompleet met alle onderdelen (zoals 
condensatoren voor ontkoppeling etc.) 
EXCLUSIEF S-100 konnektors 

Ruimte voor 11 S-100 Boards, 
schitterende basis voor groeiend 
computersysteem. 

































Vraag telefonisch bestelformulier via 
tel.nr. 01830 - 24693* 
of 
zendt uw schriftelijke bestelling ver 
gezeld van gegarandeerde girobetaal 
cheques of bank/eurocheques aan. 
Musicprint 
Computer Products h.v. 
Antwoordnummer 44 
Postbus 410 
4200 AK GORINCHEM 


< 
SN KEYBOARD ) 


Professioneel keyboard tegen 
uitzonderlijk lage prijs! 


f 239, — 


U leest het goed! Een keyboardkit 
met gegraveerde toetsen professio 
nele toetsswitches. shiftlock, Upper 
case en Lowercase, zelf naar keuze 
schakelbaar. Positieve of negatieve 
logika. positieve of negatieve strobe 
of strobe-puls. MOS-keyboard enco 
der. Schakeling “trekt” + 25 mA 
Het geheel op zware. dubbelzijdig. 
doorgemetalliseerde epoxyprint 

ASCII code uit. Grijze toetsen met 
witte letters (als IBM-schrijfmachi 
nes) 

















21L02 Static Wee 500ns.f 4.85 
еп per 8 stuks te leveren 
MK 4115 8K dynamic RAM. f 44, 50 


2708 8K PROM 650 ns f 29,50 
2708 8K EPROM 450 ns f 56, 

MM 5204 8K EPROM 1 usec. f 26,50 
1702A 2K 1,5 usec wisbaar f 12.95 
2513 char.gen. CM2140 UC / 39.50 
2513 char.gen. CM3021LC f 39.50 


er hoeft géén postzegel op. 
Verzendkosten: 

bij ordergrootte: 

f 25,— tot f 100,—: f 7,50 

f 100,— tot f 250,— f 4,50 

ў 250.— en hoger, gèèn kosten. 













5-100 Konnektors voor moeder- 
print f 14,50 
per 11 stuks in een koop, per stuk 

f 12.— 





Alle prijzen kunnen tussentijds zonder voorafgaande kennisgeving gewijzigd worden. 
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electronica top] 


DEEL 1: er nationaal BU 
ETI VOORBERICHT OKT. 78 


VEELZIJDIGE GRIDDIP OSCIL- 
LATOR 


Ouderwets! Wie gebruikt er nu nog een 
griddipper? Toch nog heel wat amateurs 
Wij hebben deze GDO dan ook veelzijdig 
gemaakt. Een klein handig instrumentje 
een fijn stukje electronisch gereedschap, 
dat, als u deze eenmaal gemaakt zult 
hebben, niet meer zult willen missen 


PONSKAARTENLEZER 


Een van onze ETI lezers stuurde een 
interessant project in, nl. een ponskaar- 
tenlezer voor de TI SR 56, doch die met 
een beetje knutselwerk ook gemaakt kan 
worden voor andere programmeerbare 
rekenmachientjes. Om de kosten hoeft 
men het niet te laten. De ontwerper, de hr 
W. J. M. Been te Zeist was slechts onge- 
veer f 30,— kwijt aan onderdelen en ma- 
teriaal 


SINGLE BOARD SYNTHESIZER 


"TRANSCEDENT-2000' deel 2 
Een uitgebreid onderwerp van een be- 
trekkelijk NIEUW produkt voor muziek- 
liefhebbers. Betrekkelijk nieuw' omdat de 
SYNTHESIZER nu dan eindelijk in een 
betaalbare kit verkrijgbaar is. Deze ETI 
muziek synthesizer-kit, welke u via uw 
handelaar of direct via ETI onderdelen- 
service kunt betrekken, is in Engeland een 
van de meest-nagebouwde projecten ge- 
bleken. De vraag naar deze TRANSCE- 
DENT MUZIEK SYNTHESIZER zal ook in 
ons land groot worden, gezien de vele 
reacties welke wij hierover reeds mochten 
ontvangen. Opgebouwd met de modern- 
ste onderdelen, op een print, een gemak- 
kelijk na te bouwen ontwerp, dat u zeer 
veel plezier zal geven. 


TRS-80 DE TANDY HOME COM- 
PUTER DOOR ETI BEKEKEN 


TANDY introduceerde onlangs de RADIO 
SHACK TRS-80 computer systeem, en 
het schijnt evenals de PET welke wij in 
ons augustusnummer bespraken een ge- 
weldig succes te zijn. In dit uitvoerige 
artikel gaat ETI u vertellen van de eerste 
ervaringen, opgedaan met deze personal 
computer. Aan de orde zullen komen o.a 
wat u krijgt, de eerste indrukken, soft- 
ware, de handleiding en over Level 2 
BASIC. Een waardevol artikel voor alle 
TRS-80 gebruikers en hen die over de 
aanschaf van een persoonlijk computer- 
systeem denken 


CCD PHASER 


Wij zijn echt op de muziektoer; een CCD 
fase apparaat is een geliefd instrument 
aan het worden in de 'Rock'wereld. Hier- 
mee kun je namelijk effecten nabootsen 
van ‘jet plane’. Een straaljager dus. Het 
effect is zeer merkwaardig. Vroeger had je 
hier drie tapedecks voor nodig, en een 


ATION FEEDBACK 


heleboel geduld. In dit ETI project gaan 
wij deze faser zelf bouwen, op een print 
van 20 x 12 cm. Een aantal onderdelen zal 
moeilijk te verkrijgen zijn zoals b.v 
2N5172, 2N3906, LM1458, TDA1022, 
CD4013 en mogelijk ook de TIL209. ETI 
onderdelen service zal echter zorgen dat 
u dit ontwerp ook zult kunnen bouwen, 
door de onderdelen voor u te pakken te 
krijgen. U kunt deze dan via uw handelaar 
of bij ETI-ONDERDELEN SERVICE be- 
stellen 


EN WAT NOG MEER IN ETI - OKTOBER- 
NUMMER? Uiteraard weer ELECTRONI- 
CAVOOR IEDEREEN. Weer aan de studie 
dus, (U weet dat de eerste delen van deze 
serie nu ook boekvorm verschenen is? EN 
HOE!! Zie elders in dit nummer.) TECH- 
TIPS, DIGITALE ELECTRONICA, 
NIEUWS ALLERLEI enz. MIS DUS OOK 
DEZE ETI NIET. NOG GEEN ABONNEE? 
Doe het dan NU; Wat? ЕТІ ABONNEE 
WORDEN. 


INPUT 


aae ye © 
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DELAY 
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DIRECT 








EN ONTVANG ALS BELONING EEN PROJEKTENBOEK 
OF DEEL 1 VAN ELECTRONICA VOOR IEDEREEN 


HET BOEK ZAL U WORDEN TOEGESTUURD NA ONTVANGST VAN HET ABONNEMENTSGELD 


Lager NR. 
HANDTEKENING 


WERFT ALS 


EUWE ABONNEE: 


PLAATS : 

DATUM: 
BEROEP een 
АВОММЕЕ NR. 
HANDTEKENING 


WERFT ALS 


NIEUWE ABONNEE: 


HANDTEKENING. … 


| S STUUR MIJ HIERVOOR EEN 


ACCEPTGIHOKAART 

t1 DOOR MIJ IS 32:50; 
OVERGEMAAKT OP GIRO 
2256026tnv ETI 


EN ONTVANG 


PLAATS ,.. 
DATUM 
BEROEP... 
ABONNEE NR, 
HANDTEKENING 


WERFT ALS 
NIEUWE ABONNEE: 


NAAW... 

ADRES 

PLAATS - 

DATUM... 

BEROEP .... 
HANDTEKENING 

t: STUUR MIJ HIERVOC 
а DOOR MIJ 15 32,50 


OVERGEMAAKT OP 
22.56 026 Ка у ЕТ! 





GRAT IS Б.РВОЗЕКТЕМВОЕК 
A ELECTRONICA VOOR 
IEDEREEN DEEL 1 


Ald. abonnementen 
POSTBUS 93 BILTHOVEN 
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P. W. 


electronics 


BV 


dochteronderneming van 
Pladwig transformatoren, Itzehoe 


print trafo's 


type kern І sek. 
(A) 
E130 0,13 
E130 0,08 
E130 0,05 
E130 2x0,1 
E130 2x0,05 
M42 0,5 
M42 0,33 
M42 0,4/0,14 


счаавом- 


M42 08 
M42 0,4 
M42 2x0,4 
M42 2x0,2 
M42 0,4 
M42b 0,4 
M42b 0,02 


2x0,5 
M42b 2x0,8 
M42b 2x0,4 
M42b 4x0,3 
E130 0,2 
E130 0,06 
M426 2x0,5 


modultrafo 0,22 
ingegoten 

131 modultrafo 0,15 
ingegoten 

132 modultrafo 0,11 
ingegoten 

133 modultrafo 0,085 
ingegoten 

134 modultrafo 0,07 
ingegoten 

135 modultrafo 0,05 
ingegoten 

136 modultrafo 2х6 
ingegoten 

137 modultrafo 
ingegoten 


vlak transformatoren 


U sek. 

v 

8/12/15/24 
15/8/0/8/15 
24/12/0/12/24 
8/12/15/24 
15/8/0/8/15 
24/12/0/12/24 
8/12/15/24 
15/8/0/8/15 
24/12/0/12/24 


2x0,11 


2x12 2x0,05 


vlak trafo's 
in modul vorm 


type mA д afm. 

138 2x 215 36x25x20 
139 2x 100 36x25x20 
140 2x 130 45x32x25 
141 2х 160 45x32x25 
142  2x1250 57x40x30 
143 2x 625 57x40x30 


voor Nederland: P.W. Electronics b.v. 
Raadhuisstraat 4 
6061 EA Posterholt 
tel. 04742-1447 


Elvero p.v.b.a. 
Ankerstraat 2 
2700 St.-Niklaas 
tel. 031-767890 


voor Belgié: 


experimenteer 
transformatoren 


U sek. 
volt 
2x0-10-12-15 
2x0-10-12-15 
2x0-10-12-15 
47 M65 2x0-10-12-15 
48 M74 2x0-10-12-15 
M85 2x0-10-12-15 
50 M102b 2х0-10-12-15 
51 M102b 2х0-10-12-15 


type kern 


44 M42 
45 M42b 
46 M55 


trafo's op 
eigen 
spec's 
snel 
leverbaar 


omvormers in 
vermogens van 
50-300 Watt 


transfomatoren 
met hoogspannings 


wikkeling 
52 Мба 250-300 
4-6,3 
250-300 
4-6,3 
2x250-300 
4-6,3 

4-6,3 
2х500 

4-5 
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53 M74 
54 M102 


І sek. 

volt ampere 

M55 8 3 

M55 15 15 

M55 25 09 

M55 2x12 2x1 

M55 4-6,3-12,6 2 

M55 6-8-10-12 17 

M55 170/10 0,02/1 

M65 2x12 2x1,7 

M65  170-2x15-2x5,5 0,1-2x0,25- 

2x2 

M65a 2x14 2x1,5 

M65b 8 6 

M65b 2x13 2x2 

M65b 6/8/10/12 4 

M65b 12-14-16-18-24 2,2 

М74 6-12-18-24-30- 3/75 V A 
36 

M74 2x16 2x2,3 

M85 3240 22 

M85 4-6-8-10-12-14 4 
16-18-20-24 

M85 30-25-0-25-30 1,5 

M85  7,-95-12-14- 5 

16-18 

7,5-9,5-12-15-18 10 

33-25-0-25-33 3/180V A 

20-25-30-40-50- 3 

60 

2-4-6-8-10-12 

16-18-20-22-24 

M102b 50-60 
95 M55 6 

100 M65 24 

101 M65 2x28 

105 M74 12 

110 M85 2x28 

113 M85b 2x20 

114 M85b 2x33 

115 M102 2x22 

118 M102b 2x33 


M102 
M102 
M102 


M102 10/180V A 


scheiding transformatoren 


U sek. 
2x110 
2x110 
2x110 
2x110 
2x110 


U pr. 
56 M65 220 
57 M74 220 
58 M102 220 
59 M102b 220 
60 E1150 220 


accu laad transfomatoren 


bestel nr. U prim. U sek. 1 sek. 

(v) (v) (A) max. 

220/265/ 2х13,5 18 

209/220/ 2х13,5/ 20 
265 23,8 


LT 102 
LT 130 





HET IS BIJNA ZOVER! 


Eind september verschijnt ETI 
met twee speciaalboeken op de markt 


Electronica 
VOOR IEDEREEN 
deel 1 


Bundeling van de tot nu toe 
verschenen delen uit deze leerzame 


serie. 
PRIJS: 9 15 
H 


HOE BESTELT U? 


Electronica 
TOP-PROJEKTEN 
BOEK 


Bundeling van de meest interessante 
projekten, verschenen in ons blad 
gedurende de afgelopen jaren. 
PRIJS: 


3 
Door overmaking van f 9,75 + 
f 1,75 verzendkosten op giro 
22.56.026 t.n.v. ЕТІ, onder 
vermelding: PROJECTENBOEK 
resp. ELECTRONICA VOOR 
IEDEREEN DEEL 1. 








Verder komen 


inde 
elektrotechniek. 


Verder komen. Of op zn minst: bijblijven. Geen overbodige luxe. Omdat u alleen 
op die manier uitzicht houdt op interessant, verantwoordelijk werk Mer her salaris 
dar daar nu eenmaal bij hoort Kijk hoe PRNA u verder helpt 


hoger elektronicus 

Vooropl.: mts of mavo-4 met wiskunde 
middelbaar elektronicus 
Vooropl.: emge jaren mavo, Их of monteur VEV 
basis elektronicus 

Een volledig afgeronde basiscursus voor iedere 
hoger elektrotechnicus 


Deze opleiding is ingesteld mer her doel in de praktijk werkzame technici gelegenheid 
te bieden een diploma te behalen dat gelijkwaardig is aan dat van de hts. 


elektrotechnisch opzichter 


Het diploma van elektrotechmsch opzichter heeft een niveau da 
diploma mts en hts in ligt 


adsp. elektrotechnisch opzichter 












tussen het cind- 









G 
dat van het cinddiploma mts-elektrotechniek 


bedrijfstechnicus voor de instrumentatie 


men werkzaam zijn als tekenaar, opzichter, controleur, 






In her bezit van dir diploma К 
specialist op het gebied van de 


BEMETEL-opleidingen 


Cursussen bestemd voor monteurs die bi 
onderhoud van meet-en regelapparatuur 


kabeltelevisie 


Deze cursus bevat waardevolle intormaue voor alle betrokkenen bij het ontwerp, de 
aanleg en exploitatie van kabel-tv 








tzijn mer de installatie, de controle en het 







De Koninklijke PBNA is een begrip. Is het grootste insttuut voor schriftelijk 
technisch anderwijs dat Nederland kent. Ruim 60 jaar ervaring. Waar nodig 
de lessen mondeling onderwis, praktikdagen en extra examentraining Als u eens 
begon met vrijblijvend onze gratis informatie aan te vragen? Voor telefonisch advies 
took ‘savonds en in het weekend; 085 -43 21 29 














Het schriftelijk onderwijsinstituut PBNA is erkend door de 
Minister van Onderwijs en Wetenschappen, d.d. 11 november 1975 
bij beschikking LMBO/SFO-302.644 


Verder komen 
met PBNA. 


Stuur mij 











C informatie over de cursus 





О het algemene informatieboek 
"Alles wat het leren waard is 


Hr/Mw 














Straat E 











Plaats, 


ГАО АПП ПЫЛ 


PBNAT 


Opsturen i 
PRNA-Informat 


BIG WA 





ETI-2303 


pen envelop. zonder postzcgel. naar 
Antwoordnummer 457, 6500 WC 





hac Arnhem 





70 


Zo bestelt u: een brief of brief- 
kaart naar Fa. Belleman, Hof- 
straat 1,1755 NV Petten of 
telefonisch: (02268) 1733 

U kunt op diverse manieren 
betalen, nl. vooruitbetaling 
door inslu, g van een onder-! 
tekende girobetaalkaart of 
bankcheque, of betaling aan 
de postbode (rembours: 


























Ongeteste REEDKONTAKTEN 
Eenvoudig te testen d.m.v. 
magneet £10% uitval 100 st.10,00 





watt normaal formaat 
Potmeter 10 meg lin 0,90 
20 slagen trimpot, 10k en 1k 1,25 































Magneet 0,25 Ass elkos 1-100 uf 25 waardes 
Brugcel 80v 25 amp. 6,00 10051 ` 20,00 
І NE 555 1,00 Asselkos 100-1000 uf 
N Ram 2102 450 n sec fabr песа 50 25 waardes 50 st 20,00 
741 mini dil 1,00 Asselkos 1000-2500 uf 
UA 7805 5v stab. max 25 waardes 30 st 25,00 
NS 1,5 amp 3,75 Transformator 6-18 24v 
“ 212219 texas instr 075 1,5 amp 12,50 
BLY 15 a zentor 4,00 7442 К 
ВО 137 080 7416 
BC 207b NPN 45 v 0,30 7470 
2N2905 075 SLOOPPRINT met 
VDR 82volten 150volt 0.10 7 optocouplers, 4 thyristors 400v 
Philips luidspreker spoel 2,00 10 A, sommige printen 4 traics 
0,5, 0,33, 0,3 mH 1,50 400v 8A, 4 x BD 437, 2 brug 
S 1,25 cellen, ! stabilisatie ic, 20 slagen 
Condensator voor scheidingsfilter — trimpotmeter, 5 elkos, 9 thyris- 
33uf | 1.15 toren 50 weerstanden div. C: 
10 rode leds 3mm 4,00 en diodes 










10 groene leds З mm 5,50 Desoldeerstift voor ic's 

LDR HPY 58 0,45 Orginele professionele Philips ` 
Ass weerstanden 1000 sr. voeding regelbaar 0-20 volt 

40 waardes 25,00 11 amp met regelbare overspan- 
Stereo potmeter 47k lin 145 nings beveiliging spotprijs 250,00 






Potmeter 100k lin, 1 k lin 2,25 





verstelbare - 
printrekken 


DE OPLOSSING VOOR UW OPBERGPROBLEEM ! 


Ideaal voor opberging van prints met onderdelen 
voor het golfsolderen. 

Verstelbaar voor alle printformaten 

Zowel Horizontaal als Vertikaal te gebruiken. 


Prijs:slechts fl. 48,50/stuk 





EL-CONTRI 
ELEKTRONISCHE 
Tel 


PRODUKTEN 
:03408 -6006 


SPECIALE 
IJSSELSTEIN 
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kontaktpuntjes e e 


ETl-lezers hebben de mogelijkheid om tegen een 
lage prijs kleine advertenties op te geven. Zet de 





tekst per letter of cijfer in een vakje. Woorden die 
vetgedrukt moeten worden moet u onderstrepen. De 
advertentieprijs, inclusief BTW, kunt u dan zelf 
aflezen. Indien de advertentie onder nummer ge- 
plaatst moet worden dan wordt de advertentieprijs 











verhoogd met f 5, —. Zendt s.v.p. de uitgeknipte en 
ingevulde bon (afzender niet vergeten) met betaal- 
of girocheque aan: 





ETI, afd. Advertenties Postbus 17 Bilthoven. 





AFZENDER: 








ИНИ | 



























ADRES: 
































PLAATS: 





DATUM: 


HANDTEKENING 





Connector in Amsterdam 


levert u snel t hele 


Prinsengracht 634 Tel. 020 -234088/235831 


IETS KOPEN OF VERKOPEN? 
NEEM EEN KONTAKTPUNTJE! 

















Te koop: REVOX G-36, 2- 
spoor 19-38 f 1050,00 en 14 
prof. FADERS in paneel, 
f 70,00 p. stuk of f 900,00 in 









| |727,4 


één koop inl. J. Wesselius 071-142229 








[= Iri Ifi SEMI GROOTSTE KEUS IN STATISCHE ВАМ'5 





2114 1K x 4 (ook in low power) [ 
450 nsec 275 mW 
4801 4K x 1 400 nsec Sc mW 
4804 1K x 4 400 ns: 
3539 256 x 8 400 nsec 
4200 4K x 1 150ns 35mW, 








4104 IK x 4 150ns 35 
(CS =н) 





Semi biedt een compleet 4K static 
programma 

De 4200 en de 4104 hebben als pluspunten 
hoge snelheid, zeer lage dissipatie bij chip 
select HIGH en ultra lage dissipatie bij geredu- 
ceerde voedingsspanning 

De 2114, 4801 en 4804 combineren de voor 
delen van enkel 5V voeding en cen ruimle 
besparende 18-pins behuizing 


Semi is de industry leader voor 4K 
statische RAM's 

Semi produceert 4K statische RAM's sinds 
begin ‘75. De voorsprong van ruim 2 jaar 
belekent hogere kwaliteit, lagere prijs en stipte 
levering. De productie is thans 300.000 stuks 
per maand 


Famatra maakt het makkelijk Semi RAM's ] 
te gebruiken 

Famatra is ruim 5 jaar gespecialiseerd in 
geheugens en microprocessors. Fen grole 
voorraad geheugens ligt klaar voor onmiddel 
lijke verzending. Technici staan klaar voor hel 
verlenen van applicatie steun, indien nodig 








Famatra maakt voor U geheugen printen 
op maat 

Indien U liever kanl-en-klare geheugenborden 
koopt, kan Famatra deze volgens uw specifi 
catie bouwen. De printen worden dan compleet 
getest geleverd. Makkelijker kan het niet 








We 


mot rol 


Postbus 721 BREDA NEDERLAND TEL.: 076 - 133457 TLX.: 54521 fatra nl 


Dealers: 

MRL Electronics, Vrijheidslaan 18 2625 RD 
DELFT Nederland 015-569268 
Audiolronics, Kapellensteenweg 389 
2180 KALMTHOUT Belgie, 031-667561 
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elk ETI nummer 
CHENEN 18 num- 
TI-projecten die 
zocht een ouder 














Verschenen in 
ETI 


Mei 77 

Mei 77 

Mei 77 

Mei 77 

Mei 77 
7 Juni 77 

oard Juni 77 * 
йегео V 
lelsgoorf 


Gitaar fuzzbox 


Nj) Cg ETI PRINT SET 
| 278- 


E. CH ү à 7 (EXCL. BTW) 
| | š "m £ ў VERZENDKOSTEN f 8,50 





U krijgt de set toegestuurd па overmaking van f 336.50 op gironr. 22.56.026 
t.n.v. ETI-ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL In de set is sen uitvoerige 
gebruiksaanwijzing bijgesloten alsmede een prijslijst voor het nabestellen van 
de losse onderdelen 


Een compleet fotolab voor het maken 
van printjes en frontplaten met alles wat 
daarvoor nodig is tot zelfs de printboor- 
machine en ultra violet belichtingskast 
toe!! De losse U.V.-belichtingskast 

is ook apart leverbaar. 










gem 


Stereo Simi d 
Aanraakschfkela 
Digitale thel Т 
WH-02 Waakhond Ё ri 96 
WHV-02 — Waakhond #o ш ы Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING 
CT-02 Circuit test Я Ё Я 
441 Audio Ruisgenera e zeer geschikt voor alle hobbyisten, 


568 TTY їгїе е NIC 
Multi Clock В T à é d н scholen, klein-industrie, studenten: 


| 
| 
| Tone Burst 


men 






















DE-03 Bass dÄ E 2 VOOR IEDEREEN! Compleet om zó te 
| 443R Audio E ir p 1 beginnen, printplaat, chemicaliën, te- 
равай Pan 4 4 ei kenbenodigdheden, ^ wrijfsymbolen, 
DAL-4 597 i r mesje, schalen, belichtingskast, ja 
ES з n Ма werkelijk ALLES! En dat niet alleen om 


prints te maken, doch OOK om zelf 
i professionele frontplaatjes te maken. 
5 й Juni "7 ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS 
D NEL ая, Ad LOS NA TE BESTELLEN. 


Kn Aa. 40x70 баз En nu ook leverbaar een PRINT ЕТ5 ВАК, compleet 
- Frekwentie verschgive, Due & met thermostaatverwarming, pompje en printdragers. 
| 2 LCD-Paneelmeter, 6. 65x70 Prijs f 275,— excl. BTW, verzendkosten f 8,50. 


Lichtdimmer iĝi 3 „Aug. 78 Vraagt de prijslijst! 
** Niet exact vierkant > 3 
Ld 













ETI PRINT BESTELBON: 
Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 
printnr. vermelden) 


























Bij vooruitbetaling te voldoen 
ў ор giro 22.56.026, t.n.v. ЕТІ PRINTSERVICE 
POSTBUS 93, BILTHOVEN 
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VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 
VOORDEELAANBIEDING 

Olie projectors 

Lichtslangen 

Zwaailichten 220 V 

Looplichten 4 programma's 

Politie Scanners v.a. 

Printboor machine 220 V 

Universeel meter in metalen etui 

Dubbele Led Vu meter 

Enkele Led Vu meter 

60 watt Power Amplifier 

Power Supply voor 60 watt 

Piezo Hoorn tweeter 

Digitale millivoltmeter kit 

Universele miniscoop 

Prefer Disco mixer 

Prefer Microfoon mixer 

Prefer Equalizer 

(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 


SCANNERS 


CUNA midden - laag 16 kanaals 499,— 
incl. decoder 


SCANMASTER 
8 +8 + 12 kanaals 
SCRAMBLE DEKODERS! 









445,— 








Wij zijn fabrikant van deze scramble dekoders en 
leveren u een kant-en-klaar kwaliteitsprodukt, af- 
geregeld en wel, met schema. Specificaties: bedrijfs- 
spanning van 5-15 Volt. Temperatuurgebied —20tot 
55? C, 

De prijs van deze dekoder is 69,— per stuk. 
Speciale schakelaar voor in/uit 5,95 









Deze prijzen zijn excl. verzendkosten. 
Bestellen: Onder rembours of bij vooruitbetaling op onze 
giro 3171720 t.n.v. TV TECHN. DIENST B.V. DRACHTEN, 
Noordkade 78. 

NB. Bij vooruitbetaling géén verzendkosten! 


o е 
HIFI: 


S. v. d. Wal, Noordkade 78, Drachten. 
Tel. 05120-13091-17541. 
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5 -240Watt! 
tr 


HYS 
5w 


25 w 







120 W 





240 W 


DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE 


HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 

TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professione- 
le kwaliteit, aangebouwd koellichaam van matzwart mas- 
sief aluminium, deze is bovendien geïsoleerd van de scha- 
keling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedge- 
keurd (HY30 is een kit), degelijk Engels fabrikaat I.L.P., 2 
stuks geschikt voor stereo, geen in- of uitgangselco extra 
nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 
5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm 
luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz +3dB 
(HY30 nog hoger), zeer robuust, trillingsbestendig en be- 
trouwbaar, zeer lage vervorming. 

VOORVERSTERKER HYS is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 
HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 
HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + 2 jr. garantie. 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 

НҮ400: 240 W sinus, idem, groot koellichaam. 

Meer gegevens op aanvraag. OOK VOOR 
Bel even, ook 's avonds en zaterdags BELGIE 


RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 


NIEUW 


IN ONZE PRINTENREEKS 


Ideale F.M.-meetzender met opgebouwde Electret-micro- 
foon. Batterij aansluiten en klaar voor gebruik 
Introductieprijs f 25, — 































Slechts enkele stuks: 2 x 60 echte watts-eindtrap. Originele 
Braun print en koelplaat. Bouwkit volgens origineel sche- 
ma van de BRAUN REGIE 510. Werkelijke top-klasse. 
Vervorming bij 2 x 60 Watt max. 0,1%. Voeding 60V, 3,5A. 
Kitprijs f 95,—. 





Electron, Centrum Zaanstad (b.v.) 
Warmoesstraat 15 
Wormerveer, tel. 075-282941 
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Open maandag t/m zaterdag van Э h-12 h en van 13 h-18 h 


Minderbroedersrui 40-42 
2000 ANTWERPEN 
Tel.: 031-32.08.09 


p.v.b.a. 


kent uw aankoopproblemen 


weet bovendien wat veelzijdigheid en 


service is. 





Microcomputers 


NASCOM І nu ook leverbaar in België aan ETI-prijs. Compleet microcompu- 
tersysteem rond 2 80 chip, beschreven in ETI en Wireles World. Kit bevat 2K 
RAM, 1K EPROM, cassette, T TY en TV-interface, dus klaar voor aansluiting op 
TV-toestel. Tevens compleet gemonteerd ASC ІІ gedecodeerd keyboard. Prijs 
ВЕ 18995, incl. BTW. 
Kast: BF 4315 — 
Voeding: BF 2095, — 


Commodore PET2001computer 


6502 MPU 

— BK extended BASIC in ROM. 14K ROM operating systeem 1 К machine 
language, 1 К Diagnostic routine. BK RAM werkgeheugen 
Keyboard met 73 toetsen, voor 128 alfanumerische en grafische karakters 

- Video beeldscherm van 23 cm 

— In het systeem geïntegreerde cassetterecorder 
Uitbreidingsmogelijkheden: 2e cassette-recorder IEEE-488 bus voor instru- 
mentatie communicatie, maakt de PET compatible met bestaande en 
toekomstige digitale instrumenten, printers, floppy-disk enz 

Uitvoerig handleiding en BASIC programmeercursus 

Prijs: Dir. 51330, — incl. BTW. 


VIM Тае super-KIM met nieuwste 
microcomputer technology 


- volledig gebouwd en geïntegreerd systeem 
28 toetsen met dubbele functie, incl. tot 24 special-en user-functies. 
6 digit HEX display. 
KIM 1 hardware compatible, verbeterde software, eenvoudiger user inter- 
face 
Krachtige 6502 8-bils microprocessor 
3 on-board programmeerbare interval tuners. 
4 K Byte resident monitor en operating programs in ROM. 
- enkelvoudige 5V voeding met afzonderlijke aansluiting 


BF 2195 — 


BF 49880 — 





— 1 K Bytes 214 RAM, on board expandable tot 4 К, totaal tot 64 К 
USER PROM/ROM: 3 expansion sockets voor 2316/2332 ROM's of 2716 
PROM's 
Standaard interfaces: KIM-1 compatible cassette interface, 20 mA TTY-, TV 
controller board-, CRT compatible- en BUS -interface 

— Application port, expansion port, audible response keypad, VIM-1 manuals. 
Prijs BF 16240, — 


SC/MP modulair bouwpakketten systeem 
naar Elektuur onderwerp 


SC/MP 

RAM 1/0 

CDV-kaart incl. ELBUG programma 
Uitbreidingsprint incl. ELBUG programma 
нех VO 4885 
4K RAM-kaart 6752 
Cassette interface 952 
Voedingsprint incl. connector M+ V 1143 
Busprint І З connectoren 64 P MIV 1395 


BF 1700 
2150 
6150 
4100 


MEK 6800 D2 Van Motorola BF 14500 


SAB 8080 SIKIT (Siemens) 19800 


AMI-COS (Ritro electronics) met Nederlandse handleiding 


BF 14326 
4466 
1984 
2761 


Main-COS + CON - COS startset 
RAM - COS 2К byte geheugen 
GOS - BUS busprint 

PIA - COS 16 bit PIA 

SER - COS serie VO 


Natuurlijk kunt u ook voor alle komponenten bij ons terecht. tegen scherpe 
prijzen. 74. 74LS en CMOS volledig in voorraad, ruime sortering europese 
lineaire IC's, transistoren, actieve en passieve componenten, alles uit één hand 


Wij maken printen & fronten naar uw layout 





2 


x 


Een extra dik nummer, boordevol handige 
en interessante meetinstrumenten, die door 
hun lage prijs ën formidabele prestaties 

op geen enkele werkbank mogen ontbreken. 


gratis 

Deze speciale editie is -zolang de voorraad 
strekt- gratis verkrijgbaar. 

Knip deze advertentie uit en stuur hem in 
een envelop naar Koning en Hartman 
elektrotechniek bv, antwoordnummer 764 
(dus geen postzegel plakken), 2500 VV 

Den Haag. Vergeet niet uw naam te 
vermelden op de achterzijde van de envelop! 






Binnen een paar dagen hebt u dan de 
speciale editie in huis. 


CH KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel. 070- 210101* 








INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


P. W. ELECTRONICS B.V. Roermond 
MUSICPRINT COMPUTER PRODUCTS B.V. 
Gorinchem 

KONING EN HARTMAN Den Haag 
ARJA ELECTRONICA Groningen 
BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg 
BELLMANN Petten 

CONNECTOR Amsterdam 

DR. BÖHM Utrecht 

ELECTRA Breda 

EL CONTRONIC IJsselstein 
ELECTRONICA CENTRUM ZAANSTAD 
Wormerveer 

E.D.C. Antwerpen 

ELTEX Enschede 

FAMATRA Breda 


GOES Laren 


GULLY Loosdrecht 

ITT Rijswijk 

HEWLETT-PACKARD Amstelveen 

HIFI SHOP Drachten 

LAGERWEY B.V. Veenendaal 
MRLECTRONICS Delft 

PBNA Arnhem 

PW ELECTRONICA Posterhoit 

PHILIPS Eindhoven 

PET DEALERS 

RODEL GELUIDSTECHNIEK Delden 
ROTOR COMPUTER HOBBYCENTRUM 
Den Dolder 

ROTOR ELECTRONICA VERZENDHUIS 
Den Dolder 

ROTOR LEERGANGEN Den Dolder 
REP ELECTRONICA Leiden 

SEVANCO NEDERLAND B.V. Eindhoven 
ZIECO Den Dolder 

FAMATRA Breda 
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Marterlaan 10 Den Dolder Gironr. 37.96.076 Tel. 030-782439" / 


Computer 
Hobby 
centrum 


NASCOM-1 De onvolprezen, meest verkochte NASCON-1, en 
de vele gelukkige bezitters hiervan zullen dit beamen! Met 2K 
RAM, 1K EPROM waarin het monitor programma, met cassette 
interface en direct aansluitbaar op t.v. of monitor, met het 
kompleet gemonteerde keyboard en met de meest uitvoerige 
documentatie waarbij zelfs een complete listing van het moni- 
lor program en uitvoerige schema's. Dit alles maakt de aan- 
koop van een NASCOM-1 voor de beginneling, de student, de 
industrie, scholen, ja voor iedereen tot een zeer verantwoorde 
uitgave. 

U leert er onnoemelijk veel mee!! 

Prijs f 1075,— kit, gemonteerd f 1350,—. 

Voeding hiervoor: Prijs f 139,— kit, gemonteerd f 168,—. 
Veel uitbreidingen zoals RAM-bords, BASIC in EPROM enz. 
binnenkort leverbaar 


PET-2001 VAN COMMODORE MET 8K RAM en 14K ROM 
waarin de fantastisch GOEDE BASIC. De PET is compleet met 
toetsenbord, cassette recorder en uiterst stabiele Monitor in 
een stevige en fraaie metalen kast. De PET wordt geleverd 
inclusief handleiding en een cassette-band met BASIC waar- 
mee U op Uw eigen PET computer in een paar spannende 
avonden Uw eigen computer leert beheersen! 

Prijs f 2950, — 





al 
ROTOR 


DEN DOLDER 
in het hartje van 


34 


MK-14 Microcomputer-kit met de microprocessor SC/MP, 
ingebouwd geheugen, gebruikers terminal, externe input/out- 
put en meteen hexadicimaal keyboard en met een LED display. 
De meest ideale kit voor de beginneling. Met een uitvoerige 
handleiding waarin tal van programma's staan weergegeven. 
O.a. een kit voor vader en zoon, voor de scholier en voor de 
industrie: Begin met microcomputers, begin met de MK-14!! 
Slechts f 228,— 


ELDIS-80 Ja, de ELDIS-80, een computer voor het kleinbedrijf. 
Wij noemen het een wondercomputer. Waarom? Er is niets 
vergelijkbaars voor deze lage prijs. Een microcomputer geba- 
seerd op de S100-bus, met 32K RAM, Floppy-Disc en met 
Keyboard en een echte Monitor voor slechts f 14.850,—. Een 
programma voor b.v. tekstverwerking in een 9-tal ROMS voor 
slechts f1886,—. Andere programma's zoals Facturering, 
boekhouden etc. op discettes leverbaar voor f 943,— per pro- 
gramma. 


ROTOR-HOBBYCOMPUTERCENTRUM VOOR MICROCOMPUTERSYSTEMEN VAN KLEIN TOT GROOT, 
VOOR AL UW ONDERDELEN EN VOOR DE GROOTSTE SORTERING MICROPROCESSOR BOEKEN IN 
HEEL NEDERLAND. HOE TE BESTELLEN? EENVOUDIG; KOM NAAR DEN DOLDER OF STUUR WEL 
ONDERTEKENDE DOCH NIET INGEVULDE BETAAL- OF GIROCHEQUES OF GIREER OP GIRONR. 
37.96.076. 


Al deze apparatuur staat werkend opgesteld in onze showroom en is meestal uit vooraad leverbaar. Tevens in 
ons program: INFINITE UC1800, complete microcomputer in HEX f 1395, —, POLY-88, CROMENCO en het 
complete systeem op EUROKAARTEN-FORMAAT van INTER CONTROL. 

Prijzen af Den Dolder excl. BTW. 
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В AMPL 


POWER AMPLIFIER PA-2400 


EEN NIEUWE DIMENSIE IN STEREO 


brengt deze zomer 1978 met de versterker PA-2400. De krachtbronnen van deze 
versterker, volgens een nieuwe uit Engeland afkomstige procedure vervaar- 
digd, zijn twee op IC's lijkende modules met uitzonderlijke eigenschappen 


UNIVERSAL POWER 


Universeel, hetgeen betekent dat deze unit voor professionele als ook huiska 
mer-doeleinden toepasbaar is. Universeel, wegens zijn strakke en mooie 
uiterlijk als ook om zijn prestaties. Universeel, omdat zowel de losse 19" 
inbouwunit als ook de uitvoering in de traaie behuizing overtuigen door 
betrouwbaarheid en kwaliteit 


POWER 


Kracht is geruststellend, waar ook benodigd, en vooral met de wetenschap dat 
langdurige testen onder alle omstandigheden dit waarborgen. 

Technici, prof's uit de muziekwereld en een zeer eigentijdse ploeg medewer- 
kers van de firma R.E.P. electronics hebben het uiteindelijk en de elctronische 
opbouw van deze versterker bepaald en dit is het resultaat. 





IER PA-2400 


SPECIFICATIES 


Algemeen 


Netaansluiting 
Ingangsimpedantie 
Ingangsgevoeligheid 

Ingang 

Uitgangsvermogen 
Uitgangsimpedantie 

Uitgang 

Signaal - ruisverhouding 
Frequentiebereik 

Totale harmonische vervorming 
Zekeringen 


Afmetingen 
Gewicht 
Uitvoering 


gescheiden netvoedingen, aan/uit-schakelaars 


neon controlelampen, volumemeters. 
220 V, AC, са 350 W 


7 150 kohm. 
. 600 mV. 


open Amerikaanse jack-plug, industrieuitvoering. 
2 x 120 watt, continu, gemeten bij 1kHz. 8 ohm 
8 ohm 


` zware industrieschroefklemmen, rood en zwart 


96 dB. 

10 Hz - 45 kHz, + 3dB. 

minder dan 0,05%, 120 W. 1kHz. 
netzekering 2x 1А, traag. 

uitgang 2x ЗА, snel 

electronische beveiligingen per kanaal. 
open luidsprekercircuit. 

kortgesloten luidsprekercircuit 
overtemperatuur, schakelend bij 120° C. 
18" inbouwunit 483x88x215 mm (I/h/d) 
6,5 kg. 

geanodiseerde frontplaat, 4 mm aluminium 


Voor verdere inlichtingen omtrent het leverprogramma (bovenomschreven versterker met vermogens tot 480 W/kanaal, 
equalizer, speaker output level meter, behuizingen in 12 standaardkleuren, of speciale uitvoeringen naar uw specificaties 


gelieve u contact op te nemen met: 


Р ө E € R © ELECTRONICS 


special development & applications 


NETHERLANDS 
2300 AJ LEIDEN 

P.O. Box 354 

TEL: 071 - 146025 
TELEX 35480 REP NL 





ALLEENVERTEGENWOORDIGING VOOR BENELUX 





RODEL 
GELUIDSTECHNIEK 
Sanderij10 

7491 GX Delden, tel. 05407-2024 








